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45 - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI
WOD-KAN

| Grupa rob6t - 45.3

|Klasa rob6t - 45.30

Kategoria rob6t - 45.300. Roboty budowlane w zakresie Instalacji budowlanych
kod CPV 45300000-0

1.0 Szczegotowa specyfikacja techniczna

Instalacje wod.-kan.

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacjchtécznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem ww. instalacji w

budynku przedszkola w Dobrym Mige..

1.2  Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu realizacji rob6t wymienyah w punkcie 1.

1.3  Zakres robét obgtych SST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnai umazliwiajace
I majgce na celu wykonanie instalacji wod-kan

W zakres rob6t wchodz

- monta przyborow sanitarnych

- utozenie przewodow wod.-kan.,

- monta armatury i przyboréw sanitarnych

- préby szczelngi instalacji wodnych,

- usungcie ewentualnych usterek i nieszczélrip

- ptukanie instalacji wodnych,



1.4  Podstawowe okréenia
Podstawowe okgtenia dotyczce instalacji $ zgodne z normami braawymi
ZPJP Instal".

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz zgodioz:

- dokumentagj projektowy,

- poleceniami projektanta,

- normami,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rolmidowlano - montawych.
Tom Il. Instalacje sanitarne i przengwe.

- DTR producenta usdzen i materiatow.

2.0 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Szczegotowa specyfikacja instalacji wod.-kan.

2.1 Materialy dotyczace instalacji sanitarnych

rury z tworzyw sztucznych PP

zawory kulowe,

- baterie umywalkowe dla przedszkoli

- baterie zlewozmywakowe

- baterie natryskowe

- zawory pisuarowe

2.2 Instalacja kanalizaciji

- rury kanalizacyjne PP,

- rury kanalizacyjne PCV

- umywalki ceramiczne typowe dla przedszkoli
- zZlewozmywaki ze stali nierdzewnej

- miski ustpowe, kompaktowe — kompletne dla przedszkoli



-natryski

2.3 Odbior materiatéw na budowie

Ww. materiaty nalgy dostarczy¢ na budow ze swiadectwami jakéci i kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na miejscudwud nalery sprawdzté pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi technicznymi wytworcy.
Przeprowadzi ogledziny ich stanu (gkniecia, ubytki, zgniecenia).

2.4 Sktadowanie materiatow

Urzadzenia i rury powinny by sktadowane w pomieszczeniach zamigth. Rury z

tworzyw powinny by zabezpieczone przed dziataniem promieni DV.

25 Sprat

Sprzt do wykonywania instalacji wod.-kan., c.w.u., pzpo

- gwintownica do rur,

- wiertarka,

- nazyce do cgcia rur,

- pita do cécia rur.

2.5Transport

Przewiduje si przew6z materiatow i ugglzer dowolnymsrodkiem transportu.

3.0 Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptprojekt organizacji i



harmonogram robot uwzglniajgcy wszystkie warunki w jakich cola one
prowadzone. Do wykonania roboét instalacyjnych malprzystpi¢ po wykonaniu
niezlednych robot budowlanych.

Przewody prowadziw bruzdach oraz w zabudowie.

3.1 Roboty przygotowawcze

- wytyczenie trasy przewodow,
- wykucie bruzd i prekw,

- wykonanie pod&f pod przybory.

3.2 Roboty montazowe

Wszystkie przewody wykoaz rur j.w.. Przejcia rur przezsciany w tulejach
ochronnych — zgodnie z wytycznymi p0

Przegcia pod posadzkw ptaszczu ochronnym —peszlu.

Mocowanie rur typowymi uchwytami odpowiednimi dale@ju rury.

Armutura stosowana na instalacji wodnej niaieinie 0,6 MPa i temperatury od +5
do 60°C.

3.3 Kontrola jakosci urzadzen i materiatow

3.3.1 Instalacje

- sprawdzenie zgodsoi z projektem,

- sprawdzenie spadkow przewodow kanalizacyjnych,

- sprawdzenie monta przyborow i punktow czerpalnych,
- sprawdzenie uswgtia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jak&i izolaciji.

3.3.2 Proby szczelnsi



- instalacje wodne poddaprébie cénieniowej na dnienie 0,9 MPa. Instalacje
uwaza St za szczelp jezeli manometr waigu 20 minut nie wykazuje spadku
cisnienia. Po probie énieniowej, instalag dwukrotnie przeptukawod,

- instalacg kanalizacji sanitarnej sprawdzipod wzgédem szczelni przy

swobodnym zwierciadle wody.

4.0 Obmiar rob6t

Okresli¢ faktyczny zakres robot oraz pddaeczywis ilos¢ uzytych materiatdw.

Obmiaru dokonuje wykonawca w sposob dlaey w warunkach kontraktu.

5.0 Odbidr rob6t

Odbioru rob6t dokonuje zespdt powotany przez Inaest Przygcie robdt mae
nasgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycm prob i
pomiaréw jak rownig wykonanie prac zgodnie z projektem, normami oraz

przepisami.

6.0 Normy i katalogi zwizane z opracowaniem dokumentacji przetargowej
6.1 Katalogi

- armatury zaporowej kulowej,

- rur z tworzy sztucznych,

- wyrobow z brany instalacyjnej,

- rur i ksztattek PCV,

- przyborow sanitarnych.

6.2 Normy

- PN-76/8860-01/01 - Uchwyty do ruragiow,



PN-82/M-82054.03 - Wtasioi mechaniczne zaworéw kulowych,
PN-92/B-01706 - Instalacje wodggowe. Wymagania przy projektowaniu,
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wynragaorzy projektowaniu.
PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe,

PN-92/B-10735 - Przewody kanalizacyjne,

PN-81/C-89203 - Rury z PCV.

PN-92/B-01706 — Instalacje wodggbwe

PN- 92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne

PN-B-02421-Izolacja cieplna przewoddw, armatunyrzasdze

PN-B-02865 — Ochrona przeciwgawowa budynkow
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CZESC OGOLNA
Nazwa zamdbwienia
Przedszkole Dobre Miasto ul. Warszawska

Przedmiot i zakres robo6t budowlanych

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST9 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzesvan
wentylacji mechanicznej w projektowanym budynku ...

Specyfikacje techniczne (ST)ga sstosowane jako dokumenty przetargowe i
kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robét wymiemych w punkcie 1.1.

Ogodlny zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teciangj dotycz robot zwizanych z:
- montaem rurocagow,

- montaem armatury,

- montaem grzejnikow

- wykonaniem izolacji cieptochronnej,

- badaniem instalaciji,

- regulacy instalaciji.

- montaem wentylacji mechanicznej

Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacjob6t zgodnie z dokumentacj
projektows, specyfikagg techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego |
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23, i Wawy Prawo budowlane,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych. Tom

Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, \&zawa 1988.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzenia zmian konstrukcyjno-budowlanych luBtgmaenie zaprojektowanych
materiatbw — w przypadku niemlowosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zbtionych charakterystykach i trwam. Wszelkie zmiany i odgpstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mpgwodow& obnienia wartdci
funkcjonalnych i uaytkowych instalacji, a jpeli dotycz zmiany materiatdw i
elementow okrdonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodowé
zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritave naley realizowa zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rodmtdowlano-montaowych .
Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskildormami oraz innymi
przepisami dotycgcymi przedmiotowej instalacii.

Prace towarzysace i roboty tymczasowe
- zagospodarowanie placu budowy,
- nadzor inwestorski,

- nadzor autorski,

- inwentaryzacja powykonawcza,

Informacje o terenie budowy

Organizacja rob6t budowlanych

Przed przysfpieniem do prac montawych wykonawca powinien wykotgrojekt
organizacji robot, w ktérym oksk:

- przyjete metody wykonania robot,

- niezkednesrodki produkcji,



- harmonogram rzeczowy, finansowy, zatrudnienia taleg materiatow,
- plan zagospodarowania placu budowy.

1.4.2 Zabezpieczenie interesOw 0s0b trzecich
Prowadzone prace budowlane nie ma@yop technologs i programem narusgza
intereséw 0s0b trzecich, w tym inwestorazytkownika obiektu. Naley zabezpieczy
teren budowy i jego bezpednie otoczenie przed zanieczyszczeniem i uszkoeize

1.4.3 Ochrona srodowiska
Wszystkie materialy mugz posiada wymagane dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Na terenie budowy najewyznaczy wydzielone stanowisko do
sktadowania materiatbw budowlanych oraz skiadowiskipadéw i materiatow z
ewentualnego demoria Powinny by one oddzielone od podia (np. folg) i
zadaszone lub zakryte.

1.4.4 Warunki bezpieczaistwa pracy
Nalezy przestrzega zalecé zawartych w ,Informacji dotycice] bezpiecagstwa i
higieny pracy” oraz planie BIOZ.
Nalezy przeprowadzi przeszkolenie pracownikow w zakresie BiHP.
Nalezy wyposay¢ pracownikOw w odpowiednie ubiory i sptz
Pracownicy musg posiada odpowiednie kwalifikacje i orzeczenia lekarskie
dopuszczajce do pracy.
Urzadzenia elektrycznezywane na budowie powinny bysprawne i eksploatowane
zgodnie z przeznaczeniem i przepisami.
Sprzt mechaniczny musi posiatladpowiednie parametry i bysprawny.
Wszystkie prace budowlane powinnycbyykonywane zgodnie z oboyzujacymi w
tym zakresie przepisami BiHP.

1.4.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca musi zorganizowana terenie budowy odpowiednie zaplecze skimea|
si¢ z kontenera biurowego, socjalnego i sanitarnego.

1.4.6 Warunki organizacji ruchu
Dow6z materiatow budowlanych samochodami do grardejatki - istniegcymi
drogami i ulicami. Transport na terenie dziatki erganizowany na czas budowy
uktad komunikacyjny.
Transport do pomieszaze podndnik elektryczny, taczki, transportazny.
Drogi transportowe na terenie dziatki i w budynlaleay wydzieli¢ i zabezpiecz§.

1.4.7 Ogrodzenia
Nie dotyczy

1.4.8 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Nie dotyczy.

1.5 Nazwy i kody robo6t wg CPV
Dziat robot
45000000-7 Roboty budowlane

Grupy robot



1.6

2.0

3.0

4.0

5.0

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszemimpketnych obiektéw
budowlanych lub ich e&ci oraz roboty w zakresie ignierii ladowej i
wodnej

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykmzeniowe

Klasy robot

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

Kategorie robot

45321000-3 Izolacja cieplna

45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i leiajonowania powietrza
45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

Podstawowe okréenia, pojecia i definicje

Podstawowe okégenia dotyczce instalacji § zgodne z:

- PN-90/B-01421 ,Cieptownictwo. Terminologia”

- PN-69/B-10400 ,Urgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne”

- normami brapowymi ZPIP “INSTAL” — komisja koordynacji braowej.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYROBOW BUDOWLANYCH
Do wykonania instalacji mag by¢ stosowane wyroby producentow polskich i
zagranicznych, dla ktorych wydano certyfikat nakzt@zpieczastwa ,B” lub dla
ktorych dokonano oceny zgodwbz PN lub odpowiedgiaprobad technicza.
Wszystkie materiaty ayte do wykonania instalacji musgposiadé aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowigdolskim Normom.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgt, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jékowykonywanych robét, zarbwno w
miejscu tych robot, jak #eprzy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatdbw. $pizmaszyny powinny posiada
odpowiednie parametry techniczne,cbstosowane zgodnie z ich przeznaczeniem i
zabezpieczone przed uliovoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe muszby¢ odpowiednio przystosowane do
transportu niezinych do realizacji robét materiatow. Materiaty eigl zabezpieczy
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem podczawens

Wykonawca jest zobowkany zorganizowabezpieczny transport na placu budowy i
poza nim.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Przewody

Zaprojektowano instalagjc.0. z rur polietylenowych grzewczych PE-HD/AIARHE .
Polczenia przewoddéw wykodaza pomog odpowiednich zczek systemowych
Rurochgi poziome prowadziw warstwie posadzki ..



5.2

5.3

5.4

Instalacja powinna Wy wykonana przez pracownikow przeszkolonych w
wykonywaniu instalacji w przgfym systemie technologicznym.
Dostarczone na bud@wury powinny by proste, czyste z zewinz i wewmntrz, bez
widocznych werdw i ubytkéw spowodowanych kor@djb uszkodzeniem.
Rurochgi taczone lede zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralnego ogaea”.
Przed uktadaniem przewodow nale sprawdzt trag oraz usugé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mage powodowéa uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystapce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadapszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszche(ziemia, papiery i inne elementy). Rugkpictych lub w inny
sposOb uszkodzonych nie wolnaywac.
Kolejnas¢ wykonywania robat:

- wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow

- przecinanie rur,

- zatazenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie paiczen.
Poziome odcinki mugzby¢ wykonane ze spadkami zabezpiege@ni odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego ztadu.
W miejscach przé¢ przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych
polaczen. Przefcia przez przegrody budowlane wykone tulejach ochronnych.
Wolng przestrzé migdzy zewrtrzng sciamg rury i wewretrzng tulei naley wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Po wykonaniu instalacji / przed wykonaniem wylewkisadzki / nakey wykona&
ptukanie instalacji oraz przeprowadziréby cénieniowe zgodnie z wymogami
producenta rur.
Podczas wykonywania proby szczeicigpolgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie
zawory winny znajdowasie w potazeniu catkowicie otwartym.
Uklad centralnego ogrzewania wyregulow& nastawami przy zaworach
grzejnikowych .

Mocowania przewodow
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewaniapayaimocow& do scian za
pomog uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dlaorérednicy 15+20 mm,

przy czym na kadej kondygnacji musi kiyzastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Wszystkie przewody nalezabudowa

Kompensacje

Na instalacji zastosowano kompensgagturalm

Grzejniki

Grzejniki stalowe ptytowe przystosowane do zasia dotu z wbudowanymi

zaworami termostatycznymi .
Wszystkie grzejniki wypos@ne g§ w odpowietrzniki i gtowice



5.5

Instalacja wentylacyjna

Pomieszczenia w budynku posiagta wentylag} grawitacyjry poprzez kanaty
wentylacyjne ujte w cz:sci architektonicznej.

5.5.1 Wentylacja mechaniczna

5.7

6.0

Lokalizacg urzadzen instalacji wentylacyjnej oraz rodzaj i typ pokaaam projekcie

Armatura

zawory grzejnikowe do grzejnikdw i gtowice

zawory odcingjce kulowe na woglgoraca

odpowietrzniki automatyczne grzejnikowe,

automatyczne odpowietrzniki DN-15 z zaworem stogow

Na przewodach poziomych armatunalezy w miar mozliwosci ustawé w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory id® w ptaszczinie pionowej
przechodgcej przez 6 przewodu.

Zawory na pionach i gatkach oraz odpowietrzniki nafg umieszczé& w miejscach
widocznych oraz tatwo doginych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykotiazgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikOw automatycimycz zaworem stropowym,
montowanym w najwiszych punktach instalacji.

Proby i ptukanie

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomaloemnielementow instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musy¢ poddana prébie
szczelnéci.

Nalezy wykona 2 préby instalaciji:

1- ,na zimno” na cinienie B,=6,0 barow,
2- "na gogco” z regulagj instalacji.

Przed wykonaniem proby instalacjalezy doktadnie odpowietrayi przeptuka

oraz przeprowadzibadania jej czystoi.
Badania szczeldoi instalacji na zimno nahly przeprowadzi przy temperaturze
zewrgtrznej powyej 0C. Do pomiaru dhien prébnych nalzy uzywaé manometru,
ktory pozwala na bezédny odczyt zmiany énienia o 0,1 bara. Powinien on dy
umieszczony w maiwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczébio
nalezy uzn& za pozytywne, jeeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani
roszenia.
Z préby szczelngi nalezy sporadzi¢ protokot.

KONTROLA, BADANIA | ODBIORY WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

Kontrola jakadci robot powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i1 ,Warunkamchieicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-morawych. Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”
Kazda dostarczona partia materiatbw must lmaopatrzona wwiadectwo kontroli
jakaosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badanaleey uzn& za dodatnie, peli wszystkie
wymagania dla danej fazy robo6t zostaty spetnioaeeldktérekolwiek z wymaganie
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zostalo spetnione, nale damy faz uzna& za niezgodsp z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowaélbadania ponownie.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar robo6t zostat wykonany na podstawie ptojelwvykonawczego i wraz z
kosztorysem inwestorskim stanowi oddzielne opracosva

Obmiar robot spogdza wykonawca, a inspektor nadzoru inwestorskiggavedza go
w sposoéb okrdony w warunkach kontraktu.

Warunki i wymagania dotygze ptatngci okreslone zostagw kontrakcie.

SPOSOB ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Obowigzkiem wykonawcy jest oddanie zamaw@@mu przedmiotu umowy

wykonanego zgodnie z dokumentapjojektows oraz ST.

Obowigzkiem zamawiajcego jest dokonanie odbioru po sprawdzeniu aytdgo

wykonania przedmiotu umowy.

Oddania i odbioru dokonyj odpowiedni przedstawiciele (petnomocnicy)

zamawiagcego i wykonawcy. Podczas odbioru mogkorzystg z opinii

rzeczoznawcOw  ds.  sanitarno-higienicznych,  BiHP zorazabezpiecze

przeciwpaarowych.

W odbiorze mog uczestniczy réwniez kierownicy budowy, inspektorzy nadzoru

inwestorskiego, projektanci oraz przedstawiciedgkownika.

Przy odbiorze naley uwzgkdni¢c wymagania aktualnych norm i przepisow prawnych,

ktore g obowhzujace w czasie prowadzenia robot.

Wykonawca powinien wykorgadokumentagj powykonawcz robot.

W ramach odbioru kecowego nalgy:

- sprawdzé¢ kompletnd¢ i zgodnd¢ z wymaganiami wykonanej przez
wykonawe dokumentacji powykonawczej

- sprawdzé¢ kompletnd¢ i zgodnd¢ z wymaganiami protokotow z préb i
odbioréw czsciowych

- sprawdzé kompletnd¢ atestéw, aprobat technicznych i certyfikatow

- ustalé warunki przekazania obiektu do eksploataciji

- sporadzi¢ protokdt odbioru robot przez wieiciela, z podaniem wnioskow i
ustale.

SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZ ACYCH

Prace towarzysze:

- zagospodarowanie placu budowy,
- nadzor inwestorski,

- nadzor autorski,

- dokumentacja powykonawcza.
Prace tymczasowe:

- nie wystpuja.

Nadzor inwestorski i autorskietly rozliczane przez inwestora na podstawie osobnych
umow z osobami zainteresowanymi. Pozostale prageariysace oraz roboty
tymczasowe opisane w specyfikacji zaptacone zgstarramach ryczattu za cate
zadanie olgte kontraktem.
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Warunki techniczne jakim powinny odpowig&daudynki i1 ich usytuowanie.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.20020z.U. nr 75 poz. 690.

Z p&niejszymi zmianami

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmwd-montaowych. Tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady, Warsza@88.

PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poatszgm.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. &apieczenie instalacji
ogrzewa wodnych systemu zamkitiego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.”

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabexzenie wodnych
zamknetych systeméw cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instglaogrzewa wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego aania. Ogdlne wymagania i
badania”.

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ayvania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunkthaiczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplnenetody bada (zmiana Al)”.
PN-B-02421:2000 — ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo.olacja cieplna przewoddw,
armatury i uragdzer. Wymagania i badania przy odbiorze.”

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wgamga i badania dotygeze
jakaosci wody”.

PN-90/B-01421 — ,Cieptownictwo. Terminologia.”

PN-92/M-34031 — ,Ruroggi pary i wody gogcej. Ogolne wymagania i badania.”
PN-69/M-69019 — ,Spawanie doczotowe rur staldwyRowki do spawania.”
PN-82/M-82054.03 — ,Wias&a mechaniczne zaworéw kulowych.”
PN-76/8860-01/01 — ,Uchwyty do rurggdw.”






