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1.0. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg warunki techniczne i wymagania
stanowigce podstawe do przetozenia odcinka sieci cieptowniczej bedace] w
kolizji z projektowanym przedszkolem..

Przektadang sie¢ cieptowniczg nalezy wykonac zgodnie z projektem..

2.0. Przepisy, normy i standardy

PN-EN 253 System rur preizolowanych. Zespét rurowy.

PN-EN 448 System rur preizolowanych. Ksztattki.

PN-EN 488 System rur preizolowanych. Zespot stalowej armatury.

PN-EN 489 System rur preizolowanych. Zespot zigcza.

PN-EN 288 Wymagania dotyczgce technologii spawania | jej

uznawanie.

Normy zwigzane powotane w powyzszych standardach.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-85/H-74306 Armatura i rurociggi. Wymiary przytgczeniowe kotnierzy na
ciSnienia nominalne do 4,0 MPa.

~Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci

cieptowniczych z rur i elementoéw preizolowanych” COBRTI ,Instal”, Warszawa

1996 r.

Oferowane produkty muszg posiada¢ nastepujgce sSwiadectwa i decyzje
wydane przez wiasciwg, upowazniong do tego instytucje :

- Decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez
COBRTI Instal (dotyczy systemu rur preizolowanych, armatury)

3.0. Parametry wody sieciowej

- maksymalne cisnienie robocze na zasilaniu 6 bar
- temperatura zasilania wody sieciowej —

W sezonie grzewczym zimg 120°C/65°C

4.0. Wymagania techniczne

Typ rurociggu cieptowniczego powinien by¢ systemem preizolowanych
rurociggow dla podziemnych sieci wody grzejnej, zgodnym z Pr. PN-EN 253,
448, 488, 489. Systemy te powinny sktadac sie z rury stalowe] potgczonej z
poliuretanowg izolacjg i zewnetrznym pfaszczem z polietylenu o duzej
gestosci.dla wysokich parametrow.

Odcinki proste rur preizolowanych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania :
- konce rury preizolowanej - rura preizolowana powinna mieé¢ konce rury
przewodowej



niezaizolowane na dtugosci min. 150 mm i odpowiednio przygotowane do
spawania,
- odchylenie od wspotosiowosci - w zaleznosci od srednicy rury ostonowe; :
max 3,0 mm dla 75 - 160 mm
max 4,5 mm dla 180 - 400 mm
- wspoiczynnik przewodzenia ciepta - nie wiekszy niz 0,033 W/mK przy ts, =
50°C
- wytrzymatosc na scinanie w kierunku stycznym - nie mniejsza niz 0,2 MPa
- wytrzymatos¢ na scinanie w kierunku osiowym - nie mniejsza niz 0,12 MPa
- przewidywana trwatos¢ i diugotrwata odpornos¢ na temperature - co
najmniej 30 lat
przy ciggtej eksploatacji w temp. 120°C i wiecej lat w temperaturze nizszej

5.1. Stalowa rura przewodowa

Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom Pr. PN-EN 253. Srednice rur
stalowych powinny by¢ zgodne z 1SO 4200/DIN 2458. Rury powinny by¢
wykonane ze stali klasy ST 37.0 jako walcowane na gorgco lub spawane
wzdtuznie, zgodnie z normg DIN 1626 lub rownowaznym standardem. Stal
powinna gwarantowa¢ minimalng wytrzymatos¢ na Sciskanie (granica
plastycznosci) 210 N/mm? w temperaturze 140°. Spawy w rurach musza
spetniaC wymagania techniczne normy DIN 1626, a ich jakos¢ musi byc¢
udokumentowana certyfikatami zgodnymi z normg DIN 50049/3.1B.

Inne normy mogg by¢ stosowane , jezeli zapewniajg jakos¢é rowng lub lepsza
niz DIN 1626. Obowigzek wykazania, ze zastosowana norma odpowiada
wymaganiom, spoczywa na oferencie.

Nie dopuszcza sie rur przewodowych spawanych spiralnie.

5.2. Izolacja cieplna
Sztywna pianka poliuretanowa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania :
- struktura komorkowa - jednolita, przecietny wymiar komorek nie mniejszy
niz 0,5 mm,
zawartos¢ zamknietych komérek nie mniejsza niz 88 %
- gesto$é¢ rdzenia - nie mniejsza niz 60 kg/m®, gesto$é catkowita - nie
mniejsza niz
80 kg/m®
- wytrzymatos¢ na sciskanie w kierunku promieniowym - nie mniejsza niz 0,3
MPa, przy
odksztatceniu wzglednym 10 %
- chtonnos¢ wody - maksymalnie 10% objetosci po 90 min. gotowania
Peten zakres wymagan zawiera Pr. PN-EN 253.

5.3. Rura ostonowa

Rury ostonowe winny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD, o
gestosci nie mniejszej niz 944 kg/m°.

Petne wymagania ujmuje Pr. PN-EN 253.

5.4. Ksztaftki i inne elementy preizolowane



Wszystkie ksztattki (kolana, tuki, tréjniki i in.) powinny by¢ preizolowane. Do
produkcji elementéw preizolowanych powinny byé stosowane te same
materiaty jak dla odcinkéw prostych rur oraz odpowiadaé wymaganiom
stosowanym dla odcinkow prostych rur preizolowanych - pkt. 5.0. Odchylenie
kgtowe rur przewodowej i ostonowej nie moze by¢ wieksze niz 2°. Diugosé
prostych koncéw rury ostonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 100 mm.

Petne wymagania ujmuje Pr. PN-EN 448.

5.5. Ztgcze

Zigcze jest kompletng konstrukcjg potgczenia odcinkow lub ksztattek rur
preizolowanych. Wymagania w odniesieniu do zespotu zigcza, t. w
odniesieniu do spawania rur stalowych, tgczenia koncéw rur ostonowych oraz
wykonania izolacji cieplnej powinny spetnia¢ wymogi normy Pr. PN-EN 489.
Wytyczne montazu, ktory zapewnia odpowiednig jakos¢ i przewidywang
zywotnos¢ ztgcza, powinny stanowi¢ cze$S¢ sktadowg dokumentaci
producenta i powinny by¢ dostarczone tgcznie z elementami skladowymi
potgczenia. Wytyczne te powinny obejmowac¢ wymagania dla:

- Srodowiska pracy

- czyszczenia

- spoiny

- ostony zigcza

- wypetniania piankag

Uwaga : Nie dopuszcza sie zastosowania muf sktadanych.

5.6. Oznakowanie

Znakowanie wyrobu powinno umozliwia¢ bezposrednie zidentyfikowanie :
-producenta wyrobu (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego)

-date produkciji (rury ostonowej i wyrobu preizolowanego)

-nominalne wymiary (srednice, grubosc¢ scianki)

-gatunek, rodzaj materiatu, surowca (rury przewodowej, ostonowej)

6.0. Warunki wykonania sieci cieptowniczej

6.1. Wymagania ogolne

System cieptowniczy dla sieci bedgcych przedmiotem przetargu powinien by¢
dostosowany do wytycznych producenta tego systemu oraz uwzgledniaé
warunki eksploatatora sieci cieptowniczej okreslone w niniejszej specyfikaciji.
Zmiany kierunku i odgatezienia wykona¢ za pomocg preizolowanych ksztattek.
Wydtuzenia cieplne powinny by¢ kompensowane przez tzw. kompensacje
naturalng. Przy kazdym zatamaniu rurociggu, zmianie $rednicy oraz
odgatezieniu nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne umozliwiajgce
przemieszczanie sie rurociggow preizolowanych po ich zasypaniu w gruncie.
Zabezpieczenie powierzchni czotlowych pianki PUR wykona¢ za pomocg
uszczelek koncowych termokurczliwych z polietylenu usieciowanego.
Zakohczenie rurociggu preizolowanego zabezpieczy¢é mufg kohcowg po
zaslepieniu rury przewodowe.




6.2. Ulozenie ruroci agow

6.2.1. Wykop

Rurociggi zasilajgcy i powrotny prowadzi¢é we wspolnym wykopie z
przykryciem co najmniej 50 cm. Wykop powinien by¢ o 10-15 cm gtebszy niz
przewidywany poziom dolnej powierzchni rur preizolowanych. W miejscach
potgczen wykop powinien byé odpowiednio gtebszy, aby umozliwi¢ prawidtowe
wykonanie zigcza.

Szerokos$¢ wykopu powinna byé co najmniej 45 cm wigeksza niz suma srednic
zewnetrznych rur ostonowych uktadanych w nim rurociggdbw. W miejscach
potgczen spawanych wykop powinien byé odpowiednio szerszy.

Zachowac odstep 15 cm miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym.
Uktadanie sieci prowadzi¢ w wykopie suchym, odwodnionym.

6.2.2. Podio ze

SieC cieptowniczg uktada¢ na podsypce z piasku o granulacji 2-10 mm,
dopuszcza sie wystepowanie frakcji grubszych 10-15 mm w ilosci do 15%.
Nalezy zastosowac sie do wymagan producenta systemu preizolowanego.

6.2.3. Lokalizacja sieci

Przebieg sieci powinien by¢ zgodny z zatgcznikami rysunkowymi do niniejszej
specyfikacji. Nalezy uwzgledni¢ kolizje z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym i naziemnym.

6.2.4. Spadek

Rurociggi preizolowane powinny by¢ utozone ze spadkiem umozliwiajgcym
odwodnienie sieci, przy czym spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0,3%.
Zachowac spadki pokazane na zatgczonych profilach sieci.

6.2.5. Kompensacja wydiu zen

Strefy kompensacyjne wydtuzen wykona¢ zgodnie z technologig producenta
rur preizolowanych. W wymaganych przypadkach stosowaé tzw. poduszki
kompensacyjne z potsztywnej pianki poliuretanowej lub pianki polietylenowe;j.

6.3. Spawanie stalowych rur przewodowych

Spawanie rur przewodowych powinny wykonywac¢ przedsiebiorstwa
montazowe majgce odpowiednie mozliwosci technologiczne, a w
szczegolnosci wyposazenie w srodki techniczne i urzgdzenia spawalnicze,
dysponujgce uprawnionymi spawaczami, nadzorem spawalniczym oraz
mozliwosciami kontroli procesu spawania.

Przygotowanie do spawania, jego przebieg, kontrola i naprawa powinny
spetniac wymagania jak w Pr. PN-EN 489 oraz p.3 cz.V ,Warunkéw
technicznych projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci
cieptowniczych z rur i elementoéw preizolowanych” COBRTI ,Instal”, Warszawa
1996 r., a takze innymi obowigzujgcymi normami i przepisami, w tym w
zakresie ochrony p.poz i BHP.



6.4. Monta z ruroci ggow

Montaz rurociggébw powinien by¢ zgodny z wytycznymi okreslonymi w
dokumentacji producenta systemu rur preizolowanych.

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania jak w p. 6.3.
potwierdzone odpowiednim protokotem.

6.4.1. Izolowanie pot gczen spawanych

Do izolowania potgczen spawanych nie wolno przystepowac przed
uzyskaniem pozytywnego wyniku badan radiologicznych 100% wykonanych
spawow. lzolowanie powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymogami
zastosowanego systemu preizolowanego.

6.5. Zasypywanie sieci

Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy :

- dokonac¢ sprawdzenia 100% spawow

- dokonac¢ odbioru zespotow ztgczy

- wykonac strefy kompensacyjne

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane

- potwierdzi¢ powyzsze czynnosci wpisem do dziennika budowy

Do wysokosci 10 cm powyzej goérnej powierzchni rur rurociggi nalezy
zasypywac piaskiem o zalecanej wielko$ci ziaren do 16 mm. Po wypelnieniu
przestrzeni miedzy rurociggami uzyty materiat nalezy zagesci¢ recznie. Na
ustabilizowane] podsypce wykona¢ zasypke wiasciwg, stabilizujgc jg recznie
lub przy uzyciu lekkich zageszczarek. Na ustabilizowanej zasypce nalezy
utozy¢ tasme ostrzegawczg o0znaczajgcg trase przebiegu sieci. Pozostalg
czes¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie i
usuwajgc podpory, ostre kamienie, zanieczyszczenia i inne ciata moggce
uszkodzié rurociag.

Przy zasypywaniu rurociggu nalezy stosowac¢ sie do wytycznych producenta
rur preizolowanych.

7.0. Transport, roztadunek i sktadowanie
Nalezy przestrzegaé szczegoOtowych wytycznych transportowania,
roztadowywania i sktadowania elementoéw preizolowanych okreslonych
przez producenta systemu rur preizolowanych.

8.0. Nadzor i odbiory sieci
Odbiorowi podlega¢ beda nastepujgce etapy prac :
- wprowadzenie na budowe
- odbior materiatow
- sprawdzenie niwelacji dna wykopu lub podsypki
- sprawdzenie jakosci potgczen spawanych rur przewodowych
- dopuszczenia potgczen spawanych do izolowania (potwierdzone
przeswietleniami 100%
potgczen spawanych)
- wykonania zespotu ztgczy i ich hermetyzacji



- wykonania stref kompensacyjnych, przejs¢ przez przegrody budowlane,
zabezpieczenia

odstonietych powierzchni czotowych pianki PUR
- ptukania sieci
- wykonania zasypki koncowej
- zakwalifikowanie sieci do uruchomienia
- odbioru koncowego
Odbiory czesciowe i konncowe powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci
inspektora nadzoru z ramienia inwestora oraz potwierdzone odpowiednimi
protokotami i wpisami do dziennika budowy.

9.0. Dokumentacja powykonawcza sieci

Kazdy odcinek sieci cieptowniczej powinien mie¢ powykonawczy schemat

montazowy zawierajgcy doktadny schemat sieci z dtugosciami (catkowitg i

instalacyjng) oraz zaznaczonymi wszystkimi elementami sieci.

Dokumenty odbiorowe :

- pozwolenie na budowe

- pomiar geodezyjny powykonawczy potwierdzony w UM Rypin

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami, jakie nastgpity w
czasie realizacji

- o$wiadczenie kierownika budowy o0 zgodnosci wykonania z
dokumentacjg techniczng

- protokoty z badan radiologicznych ztgcz spawanych

- protokoty odbiorow czesciowych (ogledzin, prob, badan i pomiarow)

- protokét z ptukania sieci

- Swiadectwa jakosci i atestow na stosowane materiaty (rury, izolacja,
armatura)

- Swiadectwo dotyczgce jakosci kruszywa

10.8. Préby i odbiory

Sprawdzenie szczelnosci wykonanego poditgczenia zostanie przeprowadzone
w trakcie préby na zimno przy cisnieniu 2,1 MPa. Nalezy dokonac
sprawdzenia na gorgco przy parametrach roboczych czynnika grzejnego,
przed zatozeniem izolaciji.

Na powierzchni ptaszcza ochronnego izolacji zostanie dokonany pomiar
temperatur.

W skiad dokumentacji odbiorowej powinny wchodzic :

- Swiadectwa dopuszczenia wydane przez COBRTI Instal

- Swiadectwa jakosci i atestOw na stosowne materiaty

- Swiadectwa potgczen spawanych

- Swiadectwa prob cisnienia






