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IZOLACJE TERMICZNE I AKUSTYCZNE. CPV 45321000-3
1. Wstęp
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji termicznych i akustycznych dla zagospodarowania terenu publicznego kąpieliska miejskiego wraz z publicznymi terenami sportowo rekreacyjnymi w Swobodnej na działkach nr geodez. 70/8, 102, 3064/5 gm. Dobre Miasto
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.
1.3 Zakres robót objętych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych występujących w obiekcie. Elementy te, to:

· izolacji dachu

· izolacji posadzkowych

· izolacji ścian wewnętrznych

· izolacji stropów.

1.4 Określenia podstawowe
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

· roboty budowlane przy wykonywaniu izolacji – wszystkie prace budowlane związane z wykonywaniem izolacji ciepłochronnych i akustycznych zgodnie z dokumentacją projektową
· materiał izolacyjny – materiał zmniejszający lub zabezpieczający przed przepływem ciepła.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora.
2. Materiały
2.1 Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST „Wymagania ogólne”.
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej.

2.2 Materiały potrzebne do wykonania robót

2.2.1 Dach
· wełna mineralna twarda o podwyższonej ognioodporności 25 cm (np. CB Rockwool λ≤0,037 W/mK lub inna równorzędna o równorzędnych parametrach)
· wysokoparoprzepuszczalna membrana dachowa o paroprzeuszczalności Sd≤ 0,01 zgodna z PN-EN 13859-1 + A1:2008, PN-EN 13859-2 + A1:2008 oraz posiadająca deklarację zgodności EC Nr 3/2012
2.2.2 Ściany
· płyty ze skalnej wełny mineralnej, niepalne ocieplenie niskich ścian z okładziną kamienną gr. 12 cm,  λ≤0,036 W/mK, zgodne z normą PN-EN 13162:2009 oraz posiadające certyfikat zgodności CE 1390-CPD-0072/07/P (np. Panelrock Rockwool lub inna równorzędna o równorzędnych parametrach)

· płyty ze skalnej wełny mineralnej z wierzchnią warstwą utwrdzoną 18 cm  λ≤0,037 W/mK, jako niepalne ocieplenie pakietów szklanych, zgodne z normą PN-EN 13162:2009 oraz posiadające certyfikat zgodności CE 1390-CPD-0072/07/P (np. Wentirock Rockwool lub inna równorzędna o równorzędnych parametrach)

2.2.3 Podłogi i stropy

· styropian ekstrudowany EPS 200 (grubość warstwy wg. rysunków architektury)

2.2.4 Sufity podwieszane
Sanitariaty, łazienki: akustyczny sufit podwieszany składający się z płyt wypełniających z prasowanej wełny kamiennej bez dodatków organicznych; kolor biały; w module 600x600 i 1200x600; grubość 15 mm; krawędź prosta; płyty stabilne wymiarowo; o odporności do 100% wilgotności względnej; płyta zmywalna; współczynnik pochłaniania dźwięku αW=0,95; reakcja na ogień zgodnie z EN 13501_1-Euro klasa A1; konstrukcja nośna w oparciu o profile T24 lub T15. Płyty sufitowe mocowane na wysokości zgodnie z oznaczeniami na rysunku architektury. Mocowany na tzw. krawędź widoczną.
2.2.5 Łączniki do materiałów izolacyjnych
Mocowanie łącznikami płyt z wełny mineralnej jw. wykonujemy nie wcześniej niż po 24 godzinach od ich przyklejenia, za pomocą łączników wbijanych lub wkręcanych z rdzeniem stalowym. Rodzaj łączników mocujących (wkręcane lub wbijane) oraz ich długość powinny być dostosowane do podłoża, grubości warstwy termoizolacyjnej układu ociepleniowego i występujących obciążeń statycznych. Długość L łączników mocujących powinna wynosić nie mniej niż wyliczona według wzoru:
L ≥ hef + a1 + a2 + da
gdzie:
hef
- minimalna głębokość osadzenia łącznika w podłożu

a1

- łączna grubość starych warstw związanych z podłożem (np. tynku)

a2

- grubość warstwy kleju

da

- grubość warstwy termoizolacyjnej. 

Jeżeli Aprobaty Techniczne lub Europejskie Aprobaty Techniczne dotyczące łączników nie stanowią inaczej, to minimalna głębokość zakotwienia łączników w podłożu hef  powinna wynosić co najmniej:

· 5 cm - w przypadku podłoża z betonu zwykłego lub z cegły pełnej

· 8 cm - w przypadku podłoża z betonu komórkowego lub z cegły kratówki.

Przy narożach budynku, w tzw. „strefie narożnej”, liczbę łączników należy zwiększyć. Szerokość strefy narożnikowej powinna wynosić  jedną ósmą szerokości budynku (węższej części budynku), jednak nie mniej niż 1 m i nie więcej niż 2 m. Odległość pomiędzy skrajnymi łącznikami a krawędzią budynku (a) powinna wynosić co najmniej:

· 5 cm – w przypadku podłoża z betonu

· 10 cm – w przypadku ściany murowanej.

W pierwszej kolejności należy osadzać łączniki w narożach płyt. Średnica talerzyków stosowanych z łącznikami powinna wynosić co najmniej:

· 60 mm lub 140 mm –  w zależności od rodzaju zastosowanych płyt 
Mocowanie jedynie za pomocą zaprawy klejącej może być wykonywane w przypadku płyt lamelowych, pod warunkiem że wysokość budynku jest nie większa niż 20 m, a wytrzymałość podłoża ściany na rozerwanie jest nie mniejsza niż 0,08 MPa. Na podłożach niepewnych, nienośnych np. tynki, gazobeton, oprócz klejenia należy dodatkowo stosować łączniki mechaniczne.
3. Sprzęt

3.1 Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” ogólnej specyfikacji technicznej.
3.2 Sprzęt do wykonania robót
Wykonywanie robót termoizolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowań systemowych przy użyciu drobnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduj niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.
4. Transport

4.1 Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” ogólnej specyfikacji technicznej.

4.2 Transport materiałów
Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji określonej przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych.

4.3 Przechowywanie i składowanie materiałów
Materiały izolacyjne powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta. Instrukcja powinna być dostarczona odbiorcom w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:

· nazwę i adres producenta

· nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał

· datę produkcji i nr partii

· wymiary

· liczbę sztuk w pakiecie

· numer aprobaty technicznej

· nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa

· znak budowlany.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.
5. Wykonanie robót

5.1 Wymagania ogólne
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne”.
5.2 Warunki przystąpienia do robót
Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin z płyt izolacyjnych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone ościeżnice drzwiowe i okienne.

Do wykonania robót izolacyjnych należy stosować materiały w stanie powietrznosuchym. W czasie wbudowywania materiałów izolację należy chronić przed zawilgoceniem wodą deszczową, bądź zarobową. Układanie masy betonowej na materiałach izolacyjnych nie odpornych na zawilgocenie jest niedopuszczalne.
Roboty te powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. Dopuszczalne jest kontynuowanie robót w warunkach zimowych przy ograniczeniu do robót bez procesów mokrych.
Warstwy ocieplające winny być wbudowane w sposób uniemożliwiający zawilgocenie parą wodną w czasie użytkowania budynku, bądź z innych źródeł.

Warstwa izolacji powinna być ciągłą i mieć stałą grubość zgodnie z projektem. Płyty w warstwie pojedynczej powinny być układane na styk lub na zakład (frezowane), bądź mijankowo przy większej ilości warstw płyt.

Do łączenia materiałów izolacyjnych z sobą i podłożem można stosować łączniki mechaniczne, zaprawy cementowe, lepiki i kleje w zależności od rodzaju podłoża. Składniki spoiw nie powinny zawierać składników działających szkodliwie na materiał izolacyjny i na podłoże.

Przy stosowaniu materiałów wrażliwych na działanie podwyższonej temperatury należy bezwzględnie zapobiegać ich bezpośredniej styczności z elementami silnie nagrzanymi lub źródłami ciepła.

Ocieplanie powinno być wykonywane po stronie przegrody o niższej temperaturze.
5.3 Montaż płyt izolacyjnych na ścianach
5.3.1 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać się zgodnie ze specyfikacją podaną w projekcie technicznym i przedmiarze robót.
5.3.2 Przygotowanie podłoża
Stan powierzchni ocieplanych ścian powinien zostać sprawdzony przed przystąpieniem do robót:

· powierzchnia ścian powinna być naprawiona, ubytki i uskoki powinny być wyrównane zaprawą cementową lub przez naklejenie dodatkowej warstwy materiału ocieplającego

· powierzchnia ścian powinna być oczyszczona z kurzu, luźnych ziaren zaprawy lub betonu

· pod względem przyczepności podłoża przez wykonanie próby przyklejenia ocieplenia, a w przypadku negatywnego jej wyniku oczyszczenie podłoża z zanieczyszczeń.
5.3.3 Klejenie płyt na styk do podłoża
W przypadku, gdy płaszczyzny ścian przeznaczonych do obłożenia są równe, bądź technologia wykonania ocieplenia podana przez Producenta dopuszcza, można zastosować metodę klejenia płyt na cienkiej warstwie zaprawy klejowej - na płytę nakłada się cienką warstwę klejącą. Warstwę tę rozgarnia się po płycie szeroką stalową pacą z zębami. Klej powinien być rozłożony pasami wzdłuż krawędzi płyt. Klej użyty do tego typu klejenia powinien być stosunkowo rzadki, co ułatwia jego równomierne rozprowadzenie w momencie dociskania płyty do podłoża.
5.3.4 Kotwienie ocieplenia
W zależności od konstrukcji, przeznaczenia i funkcji ocieplanej powierzchni dobierany jest materiał ocieplenia i odpowiedni rodzaj jego kotwienia. Gęstość i sposób kotwienia musi zapewnić bezpieczne przeniesienie przewidywanych obciążeń. Wszystkie stosowane metody kotwienia muszą spełniać warunek współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. Znaczy to, że jednostkowe obciążenia wyrywające musi być odpowiednio większe od wartości obciążenia przypadającego na każdy łącznik lub kotwę. Producenci systemów ociepleniowych szczegółowo określają w instrukcjach montażu technologię wykonania robót. Wszystkie elementy stalowe służące do kotwienia muszą posiadać zabezpieczenia antykorozyjne
5.4 Ocieplanie powierzchni poziomych
Ocieplanie posadzek i stropów należy wykonywać na równej powierzchni w sposób ciągły bez przyklejania (lub z przyklejaniem, jeżeli technologia podana przez Producenta wymaga). Ocieplenie powinno być położone na warstwie paroizolacji i zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci z warstwy dociskowej. Płyty materiału izolacyjnego na całej ocieplanej powierzchni powinny ściśle do siebie dochodzić i nie tworzyć widocznych spoin niezależnie od sposobu mocowania izolacji i rodzaju ocieplanej powierzchni.
5.5 Ocieplanie mostków termicznych
Miejscami częstego powstawania mostków termicznych są:

· styki ścian wewnętrznych z poprzecznymi ścianami nośnymi oraz narożnikami budynków na styku ścian osłonowych i nośnych

· wieńce i nadproża

· stropy wystające poza obrys niższej kondygnacji

· połączenia lekkich elementów warstwowych ze słupami metalowymi oraz styki ze ścianami konstrukcyjnymi i stropami

· przerwy dylatacyjne.

Mostki powinny być starannie ocieplone materiałami termoizolacyjnymi zgodnie z dokumentacją projektową i detalami. Zaleca się aby opór cieplny był w przybliżeniu równy jak dla samej przegrody.
Mostki powinno ocieplać się od zewnątrz. Ocieplanie od wewnątrz dopuszcza się tylko wtedy, gdy jest to jedynie możliwe rozwiązanie.
5.6 Montaż sufitów podwieszanych
5.6.1 Wykończenia przyścienne
Połączenia pomiędzy sufitem a ścianami lub innymi powierzchniami pionowymi: listwa wykończeniowa powinna być przymocowana do pionowych powierzchni na zalecanym poziomie za pomocą odpowiednich zamocowań rozmieszczonych co maksimum 450 mm; należy się upewnić, czy sąsiadujące listwy przyścienne ściśle do siebie przylegają, a także czy listwa nie jest skręcona i utrzymuje poziom; dla najlepszego efektu estetycznego należy użyć możliwie najdłuższych listew; minimalna zalecana długość listwy wynosi 300 mm.
Połączenia pomiędzy sufitem a łukowatymi powierzchniami pionowymi: użycie fabrycznie uformowanej wygiętej listwy przyściennej jest najbardziej właściwą metodą; należy ją zamontować zgodnie z opisem jw.
Narożniki: listwy przyścienne powinny być przycięte (zwykle pod kątem 45°) oraz ściśle dopasowane na wszystkich połączeniach narożnych; połączenia na wewnętrznych narożnikach przy użyciu metalowych listew mogą się nakładać, jeżeli nie istnieją inne specyficzne zalecenia.
Konstrukcja nośna: jeżeli nie obowiązują inne zalecenia, płyty sufitowe powinny być rozmieszczone symetrycznie, a tam, gdzie to możliwe, szerokość

skrajnych płyt powinna przekraczać 200 mm.
Montaż przy użyciu zawiesi: górne końce powinny być przymocowane za pomocą odpowiednich zamocowań do stropu (lub innej konstrukcji nośnej budynku); dolne końce powinny być zamocowane do profili (zaciśnięte na profilach) nośnych systemu D w rozstawie 1200 mm. Profile nośne powinny być rozmieszczone osiowo co 1200 mm na odpowiedniej wysokości i wypoziomowane; maksymalna odległość pierwszego zawiesia na profilu nośnym od ściany (lub listwy przyściennej) wynosi 450 mm; mogą być niezbędne dodatkowe zawiesia, aby utrzymać ciężar instalacji i dodatkowych akcesoriów montowanych zarówno nad jak i podwieszonych pod konstrukcją sufitu.
6. Kontrola jakości
6.1 Wymagania ogólne

Wymagania ogólne podano w „Wymaganiach ogólnych” ogólnej specyfikacji technicznej.

6.2 Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do izolacji termicznej powinna być zgodna z normami oraz z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnego materiału. Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie badań doraźnych.

W szczególności powinna być oceniana:

· równość powierzchni płyt

· narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń)

· wymiary i kształt płyt (zgodnie z tolerancją)

· wilgotność i nasiąkliwość
· naprężenia ściskające płyt

· klasyfikacja ogniowa.

Wyniki badań płyt termoizolacyjnych powinny być wpisywane do dziennika budowy i

akceptowane przez Inspektora nadzoru.
7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”.
Jednostką obmiarową powierzchni ociepleń i izolacji dylatacji jest [m2]. Wielkości obmiarowe ociepleń określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. Odbiór robót

8.1 Wymagania ogólne

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.
8.2 Odbiór podłoży
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do ocieplenia. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z zanieczyszczeń.
8.3 Zgodność robót z dokumentacją
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST dały pozytywny wynik.

8.4 Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:
· zgodność wykonania z dokumentacją techniczną
· rodzaj zastosowanych materiałów

· przygotowanie podłoża

· prawidłowość zamocowania płyt, ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach

· wichrowatość powierzchni: powierzchnie ociepleń powinny stanowić płaszczyzny pionowe, poziome lub o kącie nachylenia przewidzianym w dokumentacji; kąty dwuścienne utworzone przez te płaszczyzny, powinny być kątami prostymi lub innymi zgodnymi z dokumentacją.

Krawędzie przycięcia płaszczyzn powinny być prostoliniowe. Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi okładzin należy przeprowadzić za pomocą oględzin zewnętrznych oraz przykładania (w dwu prostopadłych kierunkach) łaty kontrolnej o długości 2,0 m, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prześwitu pomiędzy łatą a powierzchnią ocieplenia powinien być wykonany z dokładnością do 0,5 mm. Dopuszczalne odchyłki przedstawia poniższa tabela.
	Dopuszczalne odchylenia powierzchni ociepleń od płaszczyzny i krawędzi od kierunku

	Powierzchni od płaszczyzny i krawędzi od linii prostej
	· nie większa niż 2 mm

· w liczbie nie większej niż 2 szt na całej długości łaty kontrolnej 2 m

	Powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego
	· nie większe niż 1,5 mm

· ogółem nie więcej niż 3 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokości

· nie więcej niż 4 mm w pomieszczeniach powyżej 3,5 m wysokości

	Powierzchni i krawędzi od kierunku poziomego
	· nie większe niż 2 mm

· ogółem nie większej niż 3 mm na całej na całej powierzchni ograniczonej ścianami, belkami itp

	Przecinających się płaszczyzn od kąta w dokumentacji
	· nie większa niż 2 mm na długości łaty kontrolnej 2 m


9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne”.

Płaci się za ustaloną ilość [m2] izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

· przygotowanie stanowiska roboczego

· dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu

· zabezpieczenie elementów nie przeznaczonych do izolowania

· przygotowanie i oczyszczenie podłoża
· wykonanie izolacji z płyt z polistyrenu ekstrudowanego grubości 10 cm

· uporządkowanie miejsca wykonywania robót

· usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów

· likwidacje stanowiska roboczego

· utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów.
10. Przepisy związane
· PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe.

· BN-84/6755-08 Materiały do izolacji termicznej i akustycznej. Wyroby z wełny mineralnej. Filce i płyty

· Instrukcje wybranych producentów.
