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KONSTRUKCJE BETONOWE MONOLITYCZNE. CPV 45262350-9 

1. Wstęp

1.1 Przedmiot SST

W niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji betonowych monolitycznych w związku zagospodarowaniem terenu publicznego kąpieliska miejskiego wraz z publicznymi terenami sportowo rekreacyjnymi w Swobodnej na działkach nr geodez. 70/8, 102, 3064/5 gm. Dobre Miasto

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych, w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót:

· ławy fundamentowe żelbetowe

· przygotowanie i montaż zbrojenia konstrukcji żelbetowych elementów z prętów stalowych okrągłych żebrowanych

· pozostałe konstrukcje betonowe

1.4 Określenia podstawowe

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne”.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, STS i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiały

2.1 Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w OST.

Dokumentacja Projektowa określa typ betonu należny do zastosowania w określonym elemencie konstrukcyjnym. Pod pojęciem typu rozumiana jest pełna charakterystyka – wytrzymałościowa, klasy ekspozycji, dane określające rodzaj faktury, rysunek płaszczyzn, barwę, szczelność powierzchniową.

2.2 Stal zbrojeniowa

Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-IIIN(RB 500W). Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji projektowej i wg PN-89/H-84023/6.

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.

2.2.1 Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:

· jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich

· jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.

2.2.2 Odbiór stali na budowie.

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:

· znak wytwórcy

· średnicę nominalną

· gatunek stali

· numer wyrobu lub partii

· znak obróbki cieplnej.

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu.

Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:

· na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych zanieczyszczeń

· odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych

· pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta.

2.2.3 Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.

2.2.4 Badanie stali na budowie.

Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy:

· nie ma zaświadczenia jakości (atestu)

· nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych

· stal pęka przy gięciu.

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inspektor nadzoru.

2.2.5 Kształtowniki stalowe.

Należy stosować kształtowniki stalowe posiadające atest.

Nie wolno stosować kształtowników o zmienionej geometrii. Nie wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię.

Kształtowniki przed zamontowaniem należy oczyścić z łuszczącej się rdzy, zabrudzeń z zaprawy, zatłuszczeń i innych zanieczyszczeń mogących powodować brak przyczepności lub korozję elementów stalowych.

W przypadku stwierdzenia niezgodności materiału z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiązek wymienić materiał na pełnowartościowy.

2.2.6 Łączniki

Jako łączniki występują: połączenia spawane, połączenia na śruby oraz kotwy.

2.2.7 Materiały do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mieć:

· zaświadczenie jakości

· spełniać wymagania norm przedmiotowych

· opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i wymaganiami producenta.

2.2.8 Drut montażowy.

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

2.2.9 Podkładki dystansowe.

Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

2.2.10 Zbrojenie na przebicie

Trzpienie umożliwiają przenoszenie sił poprzecznych w przerwach dylatacyjnych oraz wyrównują przemieszczenia między sąsiadującymi częściami budowli.

2.3 Cementy

Do betonów należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom podanym w normach państwowych. Do wykonania betonu może być użyty cement magazynowany i chroniony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem z cementami innych marek i rodzajów.

Okres pomiędzy datą wysiania cementu z wytwórni a datą użycia cementu nie powinien być dłuższy niż:

· 30 dni przy cementach szybko twardniejących

· 45 dni przy cementach marki 450 i wyżej

· 3 miesiące przy innych rodzajach cementu

Cementy dostarczone w workach, a różniące się rodzajem, marką oraz świadectwem jakości, powinny być magazynowane oddzielnie w sposób umożliwiający ich łatwe rozróżnienie. Cementy dostarczone luzem a różniące się rodzajem, marką oraz świadectwem jakości, powinny być składane w oddzielnych silosach. Silosy powinny być oznaczone w sposób umożliwiający rozróżnienie cementu.

Zastosowanie marki cementu w zależności od klasy betonu

2.4 Kruszywo

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne zgodnie z normami państwowymi. Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednolitością uziarnienia. Należy stosować kruszywo o marce nie niższej niż klasa betonu. Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności.

Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku oczka kwadratowego 32 mm.

W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od:

· 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

· 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.

Kruszywo do betonu różniące się asortymentem (klasą petrograficzną, rodzajem, frakcją gatunkiem i marka) należy magazynować w osobnych usypiskach oddzielonych od siebie w taki sposób, aby zabezpieczyć składowanie kruszywa przed zmieszaniem.

Kruszywa wielofrakcyjne z różnych dostaw, ale z tego samego asortymentu, można magazynować w jednym usypisku, jeżeli zawartość frakcji poniżej 2nun nie różni się więcej niż 10%.

Przy formowaniu usypiska kruszywa grubego lub wielofrakcyjnego wysokość pojedynczej pryzmy nie powinna przekraczać 5 m, przy czym nie ogranicza się wielkości usypiska. Przed użyciem należy sprawdzić zawartość ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

2.5 Betony

2.5.1 Beton przygotowany na budowie

Przy ustalaniu składu betonu zaleca się ustalić proporcje cementu i wody w sposób obliczeniowy. Proporcje te można również ustalić doświadczalnie. Doświadczalne sprawdzenie wytrzymałości betonu należy przeprowadzić w przypadku, gdy:

· brak świadectwa stwierdzającego jakość cementu przy jednoczesnym braku danych o jego rzeczywistych cechach wytrzymałościowych

· cement był magazynowany niezgodnie z postanowieniami norm państwowych

· stosuje się dodatki lub domieszki, w których działanie w określonych warunkach wykonywania betonu nie było uprzednio sprawdzone.

Wytrzymałość betonu może być sprawdzona przed upływem 28 dni w sposób podany w normach państwowych, z wyjątkiem przypadku, w którym czas dojrzewania próbek powinien wynosić 28 dni. Mieszanka betonowa powinna być zużyta w możliwie krótkim okresie od momentu jej zarobienia.

	Temperatura zewnętrzna 
	Najdłuższy okres przetrzymywania mieszanki

	+20°C
	1,0

	Powyżej +20°C
	1,0 - 0,75

	Poniżej +20°C
	1,5

	Przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu

dodatków przyspieszających wiązanie
	0,5


Dodawanie dodatkowej wody do mieszanki na stanowisku formowania w celu polepszenia jej urabialności jest niedopuszczalne.

Dodawanie do mieszanki betonowej zeschniętych resztek betonu jest również niedopuszczalne.

Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników); zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego w skutek dostawania się do niej opadów atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wpływem wiatru lub promieni słonecznych itp.; zanieczyszczenia; zmiany temperatury przekraczającej granicę określoną wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu i dla danego sposobu zagęszczenia o rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej ułożenia, w stosunku do założonej recepturą, może wynosić ±1cm przy stosowaniu stożka opadowego. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania:

· mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie konieczności przeładunku liczba przeładowani powinna być możliwie najmniejsza

· pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość stopniowego ich opróżniania oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania

· przewożenie mieszanki w pudłach samochodów ciężarowych jest niedopuszczalne.

Należy unikać przemieszczenia mieszanki betonowej za pomocą łopat (unikanie zjawiska napowietrzania betonu i segregacji kruszywa).

Stosować niezbędne materiały ochronne zgodnie z przepisami BHP i założeniami planu BiOZ opracowanego przez kierownika budowy

2.5.2 Beton B-15

Beton powinien spełniać następujące wymagania:

· przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturą

· każda partia betonu winna posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności z recepturą

· wymagania, co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasiąkliwość nie większa jak 4%

- mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%,

- spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i rozmrażania.

Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003.

3. Sprzęt

3.1 Wymagania ogólne

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być

uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.

3.2 Sprzęt do wykonywania zbrojenia

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

3.3 Sprzęt do wykonania szalunków

Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu: deskowania, rusztowania, szalunków rurowych

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne”

4.1 Transport materiałów

Cement luzem należy przewozić cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. Cement i piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu.

Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności masy, zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

· 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

· 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

· 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

4.2 Transport zbrojenia

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.3 Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robót

Na prawidłowe wykonanie robót  żelbetowych składają się następujące czynniki :

· szalunki oraz rusztowania

· bieżąca obsługa geodezyjna

· odpowiednia mieszanka betonowa z dostawą na miejsce wbudowania

· właściwe ułożenie zbrojenia i masy betonowej w szalunkach wraz z pielęgnacja betonu.

5.1 Szalunki

Właściwe zaprojektowanie szalunków jest ważnym elementem warunkującym jakość wykonania elementów konstrukcji żelbetowych. Prawidłowe zaprojektowanie uwzględnia:

· Wymagania architektoniczne wg pkt 5.1.1

· Wymagania konstrukcyjne i technologiczne wg pkt. 5.1.2. i 5.1.1

5.1.1 Ogólne wymagania do szalunków

W dokumentacji szalunków systemowych przedstawionej przez Podwykonawce lub opracowanej przez Wykonawce powinny znaleźć się wymagania techniczne i technologiczne w zakresie niezbędnym do prawidłowego wykonania robót żelbetowych zgodnych z założeniami projektowymi. W szalunku należy osadzić i zastabilizować puszki, wypraski i formy kształtujące otwory i bruzdy.

Ustawianie szalunków należy prowadzić pod bieżącym nadzorem geodezyjnym, po wykonaniu takich czynności jak:

· przeniesienie głównych osi budynku z poziomu niższego

· wytyczenie obrysu zewnętrznego budynku

· wyznaczenie poziomów stropu

· wytyczenie osi wszystkich elementów konstrukcyjnych na danej kondygnacji.

Obsługa geodezyjna wykonania szalunków:

· wytyczenie osi wszystkich elementów konstrukcyjnych na danej kondygnacji

· sprawdzenie pionowości szalunków ścian i zachowanie projektowanych katów

· sprawdzenie pionowości co najmniej dwóch płaszczyzn szalunków dla słupów.

· wyznaczenie kątów i krawędzi płaszczyzn schodów.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe szalunków do konstrukcji monolitycznych przedstawia poniższa tabela.

	Lp
	Wyszczególnienie
	Dopuszczalna odchyłka w mm

	1
	Wychylenie od pionu lub od projektowanych płaszczyzn deskowania i linii przecięcia się:

a) na długości 1 m

b) na cała wysokość konstrukcji

- w fundamentach

- w ścianach i słupach o wys. do 5 m podtrzymujących stropy monolityczne

- w ścianach i słupach powyżej 5m

- w belkach
	+ 2

+ 15

+ 10

+ 10

+ 5

	2
	Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego położenia nie więcej niż:

a) w ścianach, słupach, belkach, podciągach
	+ 5

	3
	Odległości miedzy wewnętrznymi powierzchniami deskowania ścian
	+ 5 (ujemne

niedopuszczalne)

	4
	Odchyłki powierzchni deskowania od poziomu (pionu)

a) na całą płaszczyznę
	+ 5

	5
	Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
	+ 3

	6
	Odchylenia w długości lub rozpiętości
	+ 10

	7
	Odchylenia w wymiarach płyt szalunków przestawnych o wymiarach:

do 3 m

3-5 m

>5 m
	+ 4

+ 6

+ 10

	8
	Odchyłki w ustawieniu wkładów kształtujących otwory
	+ 3

	9
	Odchyłki wymiarowe wkładów
	+ 3


5.1.2 Projektowanie szalunków

Szalunki  i związane z nimi rusztowania powinny w czasie ich użytkowania zapewnić: sztywność, niezmienność wykonywanych w nich elementów konstrukcyjnych i bezpieczeństwo pracy na tych stanowiskach. Przy doborze elementów deskowania należy uwzględnić:

· ciężar własny deskowania

· ciężar świeżo ułożonej masy betonowej

· obciążenie robocze i transportowe

· obciążenie wiatrem

· dodatkowe obciążenie dna deskowania w zależności od sposobu podawania masy betonowej - zrzut rynną z wysokości < 0,75 m, tłoczenie sprężarkowe, tłoczenie pompowe

· zagęszczanie masy betonowej wibratorami.

Projekt szalunków systemowych powinien zawierać dane określające: maksymalną rozpietość dopuszczającą kształtowanie szalunku bez odwrotnej strzałki ugięcia, oraz wielkości odwrotnych strzałek dla zmiennych wartości obciążeń i rozpiętości.

5.1.3 Szalunek do betonu architektonicznego

Od szczelności i chłonności deskowania zależy ilość odciągniętej wody z betonu. Dla powierzchni gładkich odpowiednio przygotowany szalunek o określonej chłonności, umożliwiającej odciągniecie niewielkiej ilości wody i powietrza z przypowierzchniowej warstwy betonu, pozwala uzyskać powierzchnie o jednorodnym zabarwieniu i małej ilości porów.

Należy dbać o to, aby złącza zapewniały:

· szczelność przed wypływaniem betonu

· projektowany profil

· zaprojektowany rysunek.

Ważnym elementem w kształtowaniu faktury jest stosowanie właściwego środka antyadhezyjnego. Dopuszczalne jest stosowanie preparatów na bazie wosku i parafiny, a przy uzyskaniu powierzchni szczególnie gładkich stosowane są płyty powlekane żywicami lub sklejką laminowana. Styki połączeń płyt, w zależności od projektu architektonicznego, można wykończyć listwami maskującymi dającymi efekt boniowania.

5.1.4 Deskowanie selektywnie szczelne.

W przypadku gładkich betonów architektonicznych na trwałość powierzchni ma wpływ warstwa przypowierzchniowa grubości około kilkunastu milimetrów. Stosowanie bardzo szczelnego i gładkiego szalunku powoduje niekiedy plamy i pory. Nowym rozwiązaniem są szalunki selektywnie szczelne. Polegają one na wyłożeniu poszycia szalunku syntetycznymi wykładzinami filtrujaco-drenujacymi, których warstwa spodnia ma za zadanie odprowadzenie nadmiaru wody i powietrza.

5.2 Podawanie i układanie mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość szalunku oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

· w fundamentach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny

· warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi

· przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; w płytach o grubości mniejszej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

5.3 Zagęszczanie betonu

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:

· wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minute, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości miedzy prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej

· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora

· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrujacym

· kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m

· belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości

· czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund

· zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola; mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

5.4 Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

· usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego

· obfite zwilżenie woda i narzucenie warstwy szczepnej wg wytycznych podanych przez producenta.

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

5.5 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

5.5.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż+5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa i chronić przed zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

5.5.2 Zabezpieczenie podczas opadów

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

5.5.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie pełnej wytrzymałości w konstrukcjach.

Uzyskanie projektowanej wytrzymałości powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.6 Pielęgnacja betonu

5.6.1 Materiały i sposoby pielegnacji betonu.

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż+5°C należy nie później niż po 24 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją min. przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwa konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.6.2 Okres pielęgnacji.

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres osiągnięcia przez beton 80% wytrzymałości projektowanej. Polewanie betonu normalnie twardniejącego (w temp. 15°C) prowadzić przez min. 10 dni. Przy temp. wyższych niż+30°C zraszanie utrzymywać przez min. 3 tygodnie, o ile wytyczne receptury betonu nie określają inaczej.

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania określonej w projekcie.

5.7 Wykańczanie powierzchni betonu

5.7.1 Równość powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:

· wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm

· pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia, na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej

· równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż
2 mm.

5.7.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji należy:

· wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków

· braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów

· wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

6. Kontrola jakości robót

6.1 Kontrola jakosci materiałów.

Zamawiający może dopuscić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

· Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz odpowiednich przepisów i dokumentów technicznych

· Deklaracje Zgodności lub Certyfikat Zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy odpowiadający dokument EN.

Kontrola jakości materiałów wg wytycznych zawartych w specyfikacjach:

OST- Warunki ogólne

SST- Podłoża betonowe

6.1.1 Pobranie próbek betonowych

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

Dla sprawdzenia jakości otrzymanego na budowę betonu, należy w trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:

· 3 próbki na dobę

· 6 próbek na partie.

Próbki pobierane są losowo, równomiernie podczas betonowania, a następnie przechowuje się i bada po okresie 28 dni. Wcześniejsze rozformowanie elementów powoduje konieczność sprawdzenia osiągniętej w tym czasie przez beton wytrzymałości.

6.1.2 Warunki kontroli stali i elementów zbrojarskich

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały lub wyroby, które posiadają wyraźne oznakowania oraz dane techniczne.

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie deklaracji zgodności lub atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:

· znak wytwórcy

· średnicę nominalną

· gatunek stali

· numer wyrobu lub partii

· znak obróbki cieplnej

· wyroby stalowe np. trzpienie przypodporowe BAUMA, sruby i listwy kotwiace Hilti - numer atestu.

6.2 Kontrola wykonania robót

6.2.1 Wymagania ogólne

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi robót zanikających.

Sprawdzeniu podlegają następujące parametry:

· wariant zbrojenia

· wymagana charakterystyka wytrzymałościowa

· wymagana odporność ogniowa

· dopuszczalna tolerancja wymiarowa

· dopuszczalne odchyłki wykonania konstrukcji:

- osi konstrukcyjnych kondygnacji

- pionowości elementów (odchylenia poziome na wysokości całego budynku powinny przyjmować wartości o znakach przeciwnych, w przypadku narastających wartości należy podjąć działania korygujące)

- rzędne podparć

- rzędne wierzchu konstrukcji

· właściwe usytuowanie projektowanych otworów

· dopuszczalne wady i uszkodzenia.

6.2.2 Tolerancja wykonania

Dla przedmiotowych obiektów specyfikacji przyjęto tolerancje klasy N2.

	Określenie wymiaru
	Wartość odchyłki

	Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych:

· w długości elementu

· w szerokości (wysokości) elementu

przy wymiarze do 1 m

przy wymiarze powyżej 1 m

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion:

· przy średnicy d ≤ 20 mm

· przy średnicy d > 20 mm

W położeniu odgięć prętów

W grubości warstwy otulającej

W położeniu połączeń (styków) prętów
	+10 mm

+ 5 mm

+ 10 mm

+ 10 mm

+ 0,5 d

+ 2 d

+ 10 mm

+ 25 mm


7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6. Jednostki obmiarowe poszczególnych robót:

· ściany, mury - 1 m2 zazbrojonej i zabetonowanej ściany lub muru.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” .

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje:

· dostarczenie niezbędnych czynników produkcji

· oczyszczenie podłoża

· wykonanie deskowania z rusztowaniem

· ustawienie i zastabilizowanie wkładów kształtujących otwory

· wykonania zbrojenia

· ułożenie mieszanki betonowej w deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni

· pielęgnację betonu

· rozbiórkę szalunków i rusztowań

· oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu.

10.  Przepisy związane

· PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, badania, produkcja

· PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.

· PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objetości.

· PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia

· PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc1 Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.

· PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

· PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

· PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia.

· PN-EN 932-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego.

· PN-EN 933-2: 2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.

· PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Odporność na rozdrabnianie.

· PN-EN 1097- 3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie jamistości.

· PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie gęstości ziaren i nasiąkliwości

· PN- 84/B-06714.24 Kruszywa mineralne. Badania

· PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.

· PN- EN480 –1:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy.

· PN-B/06250 Beton zwykły

· PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe.

· PN-B- 03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

· PN- ISO 4463-2:2001 Deskowania dla budownictwa mieszkaniowego. Deskowanie uniwersalne.

· PN- ISO 4463-2:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar.

· PN-ISO 4463-3:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogólne. Metody weryfikacji zgodności wymiarowej dla realizacji zadań geodezyjnych i pomiarowych.

· PN-M- 47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział.

· PN-M-47900-2: 1996 Rusztowania stojakowe z rur.

· PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojakowe. Rusztowania ramowe.

