Instalacje elektryczne wewnetrzne i sie¢ osw. drogowego

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych w realizowanym obiekcie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét wymienionych
w punkcie 1.1 zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewngtrznych i o.
Instalacje elektryczne o$wietleniowe, w tym:
= rozdzielnice nn 0,4 kV,
oprawy oswietleniowe,
osprzet instalacyjny (gniazda, taczniki, puszki, rurki),
kable i przewody elektroenergetyczne 0,4 kV,
uziomy,
= linia kablowa rozdzielcza typu YAKXS 4 x 25,
= stupy oswietleniowe metalowe ocynkowane okragte o wysokosci 8 m + wysiggnik o wysokosci
1,0 m 1 wysiggu 1,0m,
= oprawy o$wietleniowe do lamp LED-oych 80 W,
1.4. Okreslenia podstawowe

=
=
=
=

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wiasciwymi obowiazujacymi
przepisami i wtasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami,
w szczegblnosci:

1.4.1. aparatura rozdzielcza i sterownicza — og6lna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespét tych
aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewngtrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami
i konstrukcjami wsporczymi — stuzacych do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen
i regulacji pracy obwoddéw elektrycznych;

1.4.2. instalacja elektryczna — zesp6t odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzgtem
i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia 1 zasilania odbiornikOw energii elektrycznej;

1.4.3. instalacja piorunochronna — zesp6t odpowiednio potaczonych elementéw zainstalowanych na
obiekcie, a takze elementéw konstrukcyjnych obiektu, wykorzystywanych do odprowadzania
pradu z wyladowan atmosferycznych do ziemi;

1.4.4. oswietlenie awaryjne — oswietlenie elektryczne samoczynnie wiaczajace si¢ w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostateczne;j
widocznos$ci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne). Oswietlenie awaryjne jest zasilane
z awaryjnych niezaleznych zrédet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub czg$¢
obwodéw oswietlenia podstawowego;

1.4.5. rozdzielnica — zesp6t odpowiednio dobranej 1 wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej,
przysciennej lub wnegkowej — z jednej strony potaczony ze ztaczem doprowadzajacym energie
elektryczna z sieci, a z drugiej — wewngtrznymi liniami zasilajacymi;



1.4.6. Linia kablowa 0,4 kV — kabel wielozylowy lub kable jednozylowe w uktadzie wielofazowym albo
kilka jedno- lub wielozylowych kabli potaczonych réwnolegle, facznie z osprzg¢tem, utozonych
na wspolnej trasie i taczacych urzadzenia elektryczne jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub
wielobiegunowe.

1.4.7. Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrzen, w ktérym sa utozone jedna lub wigcej linii
kablowych.

1.4.8. Napigcie znamionowe linii kablowej — napigcie mi¢dzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego lub migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktdre linia kablowa
jest zbudowana.

1.4.9. Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do faczenia,
rozgal¢zienia lub zakonczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztaczki, koncéwki.

1.4.10. Odlegto$¢ — najmniejszy odstgp migdzy rozpatrywanymi punktami elementow.

1.4.11. Odlegto$¢ pozioma — odlegto$¢ migedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzne

pozioma.

1.4.12. Odlegto$¢ pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadlymi elementéw na ptaszczyzne
pionowa.

1.4.12. Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.

1.4.13. Ostona linii kablowej — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
spowodowanym dziataniem czynnikow zewnetrznych. Rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje oston:
a/ przykrycie — ostona utozona nad kablem;

b/ przegroda — ostona utozona wzdluz kabla, oddzielajaca go od sasiedniego kabla lub innych
urzadzen;

c/ ostona otaczajaca — ostona wokot kabla, dzielona lub nie dzielona np. rura;

d/ ostona otwarta — ostona kabla z jednej, dwoch lub trzech stron.

1.4.14. Stup o$wietleniowy konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej
niz 8 m.

1.4.15. Wysiggnik — element rurowy laczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.

1.4.16. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wystanego przez zrodto Swiatla zawierajace wszystkie niezbgdne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.17. Ust6j — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.18. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu
lub szatki oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.19. Szafka o§wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.20. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cz¢sci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.21. Uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisana mu funkcj¢ w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku
ochronnego.

1.4.22. Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia; réwniez instalacja uziemiajaca; w sktad ktoérej
moze wchodzi¢: uziom, Przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a takze
przewdd ochronny taczacy zacisk lub szyng z czgs$cia uziemiona.

1.4.23. Przewéd PEN — uziemiony przewdd spetniajacy réwnoczes$nie funkcje przewodu ochronnego
PE i przewodu neutralnego N.



2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Przedstawiciela Menadzera Projektu.

2.2. Materialy elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewngetrznych i oswietlenia drogoego nalezy stosowac
materiaty elektryczne zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewngtrznych nalezy stosowac kable i przewody:

= kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyla
ochronng zielono-z6tta 1 pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV, wg PN-93/E-90401,

= przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi i powloce polwinitowej z zyla
ochronna zielono-z6tta, na napigcie znamionowe 450/750 V, do uktadania na stale bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i1 przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych, na utwardzonym

podiozu.

2.4. Rozdzielnice nn 0.4 kV

Rozdzielnice niskiego napigcia wedlug PN-EN 60439-1-5. Napigcie izolacji rozdzielnic powinno
by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego izolacji. Rozdzielnice powinny
zapewnia¢ poprawna i bezpieczng pracg instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw przekrojoéw Srednic przewoddw, rurek oraz
uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N
i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacja barw z6ttej i zielonej. Stopien ochrony min. IP30.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w:

= I Kklasie izolacji — rozdzielnice gtéwne;

= I klasie izolacji — pozostate rozdzielnice.

Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do wyprowadzenia kabli i przewodéw od géry na zaciski
przytaczeniowe.
Rozdzielnica powinna posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnicg nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na
drzwiczkach.

2.5. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 8.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczna eksploatacje.

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwa ochrong przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE

i przystosowane do uktadu TN-S. Nie dopuszcza sig¢ stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa. Zaleca si¢ stosowanie opraw w II klasie.



2.6.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéttej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostana
zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
= przedostaniem sig ciat statych, pytu i wilgoci;
=> zapalenie;
=> uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprz¢t dostosowany do zrédet Swiatta.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrédta $wiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru
pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci wykonywanych zapewnia¢ ochrong
przeciwol$nieniowa.
Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego
z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 3 godziny, z systemem
samotestujacym.
Oprawy powinny by¢ w sposéb widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-IEC 60698-2-22. Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach o$wietlenia ewakuacyjnego
powinny by¢ zgodnie z PN-92/N-01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-1EC 884-1,2,:1996,
PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8.

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawna i bezpieczna eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwa ochrong
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajace.

Napigcie znamionowe izolacji osprz¢tu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego
instalacji (400 V, 230 V, 24 V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych,
w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenia przed:

= przedostaniem sig¢ ciat statych, pytu 1 wilgoci;

= zapaleniem;

= uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

= podtynkowy;

= natynkowy,

1 dostosowany do przekrojow i srednic przewoddéw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robot.
Osprzet stosowany w instalacjach o§wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprz¢tu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawcee powinien uzyskac akceptacje
Przedstawiciela Menadzera Projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Menadzera Projektu
w terminie przewidzianym kontraktem.

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprz¢tu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu, gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robét:
= samochdd dostawczy do 0,9 t,



= spawarkg elektryczna 300 A

inny drobny sprzgt montazowy.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii

1 warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. Transport

4.1.

Ogolne wymagania

4.2

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Menadzera Projektu,
w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

= samochdd dostawczy do 0,9 t,

= spawarkg elektryczna 300 A

i inny drobny sprze¢t montazowy.

Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5 WYKONANIE ROBOT

S.1.

Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewngtrzna.

5.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatow.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami uszczelnione materialami ognioochronnymi odbudowujacymi
wytrzymato$¢ ogniowa tych elementéw.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia migdzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowac¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia materialéw palnych.
W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czg$ci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, czgsci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt
z nimi. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystgpowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie migdzy tg instalacja a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowiacymi
wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odlaczenie instalacji
elektrycznej, obwodu lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacjg, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawg.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

=



S.3.

= odpowiednia przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidzianych zmian i
wymiany poszczegolnych czgsci wyposazenia,

= dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych napigé
roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapic¢
przepig€.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapic
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglgdnieniem pradéw mogacych wystapi¢

w warunkach zakiéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany
przeptyw pradu przetgzeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylaczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostgpne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej:

= podtynkowo;

= natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych;

= nad sufitami podwieszanymi na drabinkach kablowych i kanatach instalacyjnych.

Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej. Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

Instalacja odgromowa

S.4.

W instalacji odgromowej wykona¢ zwdéd poziomy — przewodem ocynkowanym na uchwytach.
Instalacj¢ odgromowa nalezy wykona¢ drutem ocynkowanym fi 8 — zwody poziome i przewody
odprowadzajace. Uziom otokowy wykona¢ z bednarki ocynkowanej 25x4.

Po wykonaniu instalacji sprawdzi¢ pomiarem rezystancjg.

Montaz stupéw os$wietleniowych

3.5,

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;j.
Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw
lub ich zniszczenia. Nakre¢tki $rub mocujacych powinny by¢ dokrgcone dwustadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkrg¢ceniem.

Montaz opraw oswietleniowych

S.6.

Montaz opraw o$wietleniowych na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢
do sieci i1 sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac
po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowe;]
do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie dwuzytowym. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje 0,4 KV — zastosowano system sieci TN-S. Ochrong przed dotykiem posrednim zapewnia
samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez wytaczniki zwarciowe, bezpieczniki oraz przez
wytaczniki ré6znicowopradowe z pradem wytaczenia 30 mA.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej, oraz od
warunkow przytaczenia.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie rob6t w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna i instrukcjami Przedstawiciela Menadzera Projektu.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Przedstawiciela Menadzera
Projektu.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji elektrycznych wewngtrznych obiektu.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Przedstawicielowi Menadzera Projektu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
rob6t z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Przedstawiciela Menadzera Projektu dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela
Menadzera Projektu o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przestawia na pismie wynik badan do akceptacji
Przedstawiciela Menadzera Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela
Menadzera Projektu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Menadzera Projektu i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego — zatozonej jakoSci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:

= zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami;

poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany;

prawidlowo$¢ wykonania potaczen przewodow;

ciagtos¢ przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczenh wyréwnawczych;
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;

skutecznos$ci dzialania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;
pomiar pradéow uptywowych;

ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

prébe biegunowosci;

probe wytrzymatosci elektrycznej;

probe dziatania;

poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

spadku napigcia;

sprawdzenia zataczania punktéw Swietlnych, kontrola zrédet Swiatta, natgzenia oSwietlenia
w poszczegdlnych pomieszczeniach;

sprawdzenie zgodnos$ci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikéw itp.);
prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych
srodowiskowych warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

= prawidtlowos$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

= spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Menadzera Projektu,
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunigciu przyczyny
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niezgodnosci.

6.3. Instalacja odgromowa

Kontrola jako$ci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

= sprawdzenie zgodnos$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami;

=> sprawdzenie ochrony wewngtrznej;

= ogledziny rozmieszczenia elementow, ich kompletno$¢, wymiar6w materiatow, z ktérego
zostaty wykonane;

= sprawdzenie prawidlowosci wykonania polaczen elementéw oraz zamocowan przewodoéw

odprowadzajacych, w tym potaczen zaciskéw srubowych poszczegélnych odcinkéw zwodow 1

przewodow odprowadzajacych, a takze ich zabezpieczenie przed korozja;

pomiar rezystancji uziemienia

sprawdzenie stanu uziomow;

spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Menadzera Projektu,

wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.

Sprawdzenie ciagtos$ci potaczen nalezy wykona¢ za pomoca omomierza lub mostka do pomiaru

rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do wybranych przewoddéw instalacji

piorunochronne;j.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metoda

techniczna.

Sprawdzenie stanu uzioméw polega na losowym wybraniu co najmniej 10 % potaczen przewodu

uziemiajacego z uziomem, odkopaniu go i sprawdzenia stopnia skorodowania.

vl

6.4. Oswietlenie zewnetrzne

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw lub wykonaniu ustrojow, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usunigcia nadmiaru ziemi.
Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymatosci. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie.
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z katalogami producentéw. Stupy o$wietleniowe, po ich
montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

= doktadnosci ustawienia pionowego,

= prawidtowosci montazu oprawy o$wietleniowej,

= jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej, rozdzielni

zasilajaco-sterowniczej, ztaczu kablowym oraz oprawy,

= jako$ci potaczen srubowych,

= stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

= glebokosci zakopania kabla,

= grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

= odlegtosci foli ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.
Sprawdzenie ciagltos$ci zyt oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw
0 napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.




7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Menadzera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

= instalacje elektryczne podtynkowe;
= podtaczenie przewodéw odprowadzajacych instalacji odgromowe;j;
= wykonanie uzioméw.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

= dziennik budowy;

= projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

= protokdty z ogledzin stanu sprawnos$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

pomiary nat¢zenia o$wietlenia,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacja techniczno-ruchowa oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
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W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciela Menadzera Projektu ustali zakres
robdt poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie
uzgodnionym z Przedstawiciela Menadzera Projektu.

8. PRZEPISY KONCOWE

8.1. Normy

1. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

2. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji 1 powtoce polwinitowej, okragte.

3. PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0.6/1 kV.

4. PN-EN 60598-02 Oprawy Oswietleniowe. Wymagania szczegétowe (zestaw norm).

5. PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe (zestaw norm).

6. PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

7. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

8. PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 250 V i prady
znamionowe do 16 A.

9. PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

10. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

1

1. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgat¢zne na napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm’. Wymagania i badania
(Zmiana Azl).
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PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb
ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-0023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-IEC 6102:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cz¢s¢ 1-2: Zasady ogdlne
Przewodnik B. Projektowanie montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-83/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 60364-7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zbiér norm).
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenerget. pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.
PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie (Zmiana A11).

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
. PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan

0 masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

. PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

8.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych Dz. U. nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

33. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych

—cz. V Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz

34. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac¢ w oparciu

o biezgco obowigzujace normy i uregulowania.



