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2.23. D-04.02.01G WZMOCNIENIE PODLOZA GEOSYNTETYKAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie stabono$nym.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt przy przebudowie drogi w miejscowosci Bzowiec.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
-warstwy wzmacniajgco odcinajacej z geokompozytu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoécig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktérych spdjnoéé jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej uktadéw
przedz, widkien, filamentdw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ziozony z co najmniej dwéch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np. geowtokniny
i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewngtrznie potaczonych elementdw wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako ciagnione
na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nognoéci
lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow
Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczna ‘
Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Materiaty geosyntetyczne do wykonania wzmocnienia podioza

Do wykonania drogi nalezy uzyC polipropylenowego geokompozyt wzmacniajacego stanowiacego trwate potaczenie
dwukierunkowej geosiatki zbrojeniowej o sztywnych weztach (typu grid) z igtowang geowtdkning separacyjno -
filtracyjna. Geowtdknina musi by¢ polaczona w sposdb niepozwalajacy na jej oderwanie od geosiatki. Nie dopuszcza sie
stosowania geokompozytéw tkanych, przeszywanych i geosiatek o weztach przesuwnych.

Geokompozyt uktadany jest na podtozu i zasypywany warstwa mineralng o grubosci wynikajacej z zatozer projektowych.

Geokompozyt powinien charakteryzowac sie odpornoscia na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i zasad,
odpornoscig na gnicie, grzyby i inne substancje wystepujace w Srodowisku gruntowym.
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Minimalne parametry techniczne geokompozytu:
Lp. Parametr Wartosé Metoda badania
Wytrzymatosé na rozcigganie
1 Wzdtuz = 40 kN/m 2
W poprzek > 40 kN/m PN-EN ISO 10319
Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu
2 Wzduz <7% PN-EN ISO 10319
W poprzek <7%
Sita przejmowana przy odksztatceniu 1%
3 Wzdhuz = 8 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 8 kN/m
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2%
4 Wzdtuz = 16 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 16 kN/m
Sita przejmowana przy odksztatceniu 5%
5 Wzdiuz = 32 kN/m PN-EN ISO 10319
W poprzek > 32 kN/m
6 Wydtuzenie geosyntetyku po zainstalowaniu [%] 0% ---
7 Odpornosc na przebicie (x-s) > 1,67 kN PN-EN ISO 12236
8 Umowny wymiar porowQso 80 um PN-EN ISO 12956
9 Wodoprzepuszczalnosc prostopadta do ptaszczyzny (Vlwso) 90 I/(m? s) PN-EN ISO 11058
10 Szerokoscé rolki 4,75 m

Zastosowany materiat powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami w szczegolnoéci z:

1. PN-EN 13249 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw stosowanych do
budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)”.

2. PN-EN 13251 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych”.

PN-EN 13252 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
systemach drenazowych”.

co musi by¢ potwierdzone uzyskaniem przez materiat znaku CE.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow:
uktadarki o prostej konstrukgji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robdt ziemnych:
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

I

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogéine zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2, Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny byé zgodne
z dokumentacja techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalerl podanych
w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy
nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowldknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd,
przygotowania podfoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonoénego.

QOdtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbidrkowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podioza wymaga:
~ usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ material geotekstylny,
a takze ziemi roélinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat
na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukiadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosc
uktadania pasm, szerokosc zaktaddw, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania
~pod gbre”.

Instalacja geowtokniny powinna przebiegac¢ zgodnie z kierunkiem konstrukcji. Wzdiuzne potaczenia materiatu
powinny by¢ zakladkowane na min. 50 cm, zszywane lub taczone inaczej wg specyfikacji inzynierskiej (np. zgrzewane),
na podfozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierbwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Podczas wietrznej pogody
nalezy przysypac geowtdknine w regularnych odstepach gruboziarnistym kruszywem. Przy zsypywaniu kruszywa unikac
sypania go bezposrednio na materiat i jezdzenia bezposrednio po nim. Unikac rozmiaréw ziaren kruszywa wiekszych niz
1/3 grubosci jego warstwy.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Ukfad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspéiprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materialu mozna ciaé
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzeri, np. pity mechanicznej. Nie nalefy przy tym dopuszczac
do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki. )

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny
by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest ukiadanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

W przypadku uzycia maszyn do ktadzenia geowtdkniny, podtozem dla ich pracy powinien byé¢ grunt,
a nie dotychczas potozona geowtdknina. Rozwinaé nalezy tylko taka dtugos¢ materiatu, ktdra zostanie przykryta tego
samego dnia.

Spos6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadad
wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposdrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu
mogg naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczeristwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére
powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robét
CzestotliwoSc oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Czestotliwosé¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Oczyszczenie | wyréwnanie terenu Cate poditoze Wg pkt 5.3
2 | Zgodnosé z dokumentacjg projektowg Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej

3 | Prawidtowos¢ utozenia  geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkosc Iw. projektowej, aprobaty
zaktfadu itp. technicznej i pkt 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosc Jw. Jw.
polgczen, zakotwien, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu w, Wg SST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Iw. Wg pkt 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m3 (metr szeécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
— ufozenie geosyntetyku.
Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2. SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku cbejmuje:
— wykonanie robot przygotowawczych,
- utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-02.00.00.
Cena wykonania nie obejmuje robodt innych, ktdre powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. ZALACZNIKI

10.1.0biér, przechowywanie, rozkladanie materiatu

Materiat dostarczony odbiorcy powinien jest oznaczony etykieta producenta oraz znakami drukowanymi
na materiale. Umozliwia to identyfikacje materiatu. Materiat dostarczony jest w rolkach. Rolki materiatu powinny
by¢ opakowane w folie zabezpieczajaca materiat przed uszkodzeniem.

Rolki materialu moga by¢ skiadowane jedna na drugiej w formie stozka, ale do wysokosci nie wiekszej niz 7 rolek.
Jedli rolki sq skiadowane bezposrednio na gruncie, powierzchnia sktadowa powinna by¢ sucha, réwna i pozbawiona
elementéw mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia mechanicznego materiatu.
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Jesli materiat jest magazynowany przez okres diuzszy niz 2 miesiace powinien by¢ przykryty (folia, brezent)
i zabezpieczony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Geosyntetyk moze by¢ rozktadany zaréwno recznie jak i przy pomocy sprzetu mechanicznego.

W przypadku uzycia sprzetu mechanicznego nalezy zachowac szczegding ostroznoéé aby nie zniszczy¢ materiatu.

10.2. Rozkladanie geosyntetyku

Powierzchnia na ktérej bedzie instalowany geosyntetyk powinna by¢ uprzednio odpowiednio przygotowana.
Powierzchnia ta powinna byc wykonana i przygotowana zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej. Powierzchnia
roztozonego geosyntetyku powinna by¢ ptaska i przylega¢ do podioza. Nalezy usunaé wszelkie fatdy i luzy mogace
powstac przy rozktadaniu. Geosyntetyk moze by¢ przytwierdzony do podtoza (np. stalowe szpilki) w celu eliminacji luzéw
i fatdow.

Sasiednie arkusze geosyntetyku nalezy rozktadac z zaktadem.

10.3.Zasypywanie geosyntetyku

Przed zasypaniem geosyntetyku warstwg kruszywa materiat powinien by¢ sprawdzony przez odpowiednia osobe
czy jest potozony wiasciwie i zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz czy nie posiada uszkodzeri mogacych powstac
w trakcie rozkfadania. Uszkodzenia geosyntetyku moga by¢ naprawione na miéjscu zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w pkt. 5..

Przy przysypywaniu roztozonego geosyntetyku nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage aby pojazdy nie jezdzity
bezposrednio po roztozonym materiale. Aby mdc jezdzi¢ po wykonywanym wzmocnieniu minimalna gruboéé kruszywa
na geosyntetyku powinna wynosi¢ 20 cm.

Wszystkie materiaty wypetniajace, ich rozktadanie i zageszczanie, powinny by¢ zgodne z zatozeniami
dokumentacji projektowej.

10.4. Ciecie geosyntetyku.

Przy wykonywaniu obiektdw z zastosowaniem geosyntetykéw wzmacniajacych niezbedne jest przycinanie arkuszy
materiatu do wymiaréw zgodnych z zatozeniami projektu. Geosyntetyk mozna ciaé przy pomocy szlifierki katowej. Ciecie
nalezy wykonac podktadajac deske pod materiat. Materiaty o mniejszej wytrzymatosci (< 40 kN/m) moga by¢ ciete przy
pomocy noza.
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10.5. Naprawy uszkodzen mechanicznych geosyntetyku.

W czasie instalacji geosyntetyku moze nastapi¢ mechaniczne uszkodzenie arkusza materiatu. Nalezy wowczas
taki przypadek zglosié do osoby odpowiedzialnej (np. kierownika budowy, inZyniera kontraktu). Jesli zniszczenie
jest niewielkie nalezy przykry¢ taki miejsce arkuszem geosyntetyku z zaktadkami min 0,5 m od krawedzi obszaru
uszkodzonego.
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W przypadku bardzo duzego uszkodzenia materiatu nalezy wymieni€ instalowany arkusz na nowy, nieuszkodzony.
Zapewni to wiasciwe bezpieczenstwo konstrukcji.

10.6. Zageszczanie materiatu wypetniajacego .

Kruszywo mineralne stosowane do wypetniania warstw konstrukcyjnych nalezy nasypywac na geosyntetyk
unikajac przy tym jezdzenia po niej-bezposrednio pojazdami mechanicznymi. Minimalna grubosc warstwy mineralnej po
ktérej moga poruszac sie pojazdy mechaniczne wynosi 20 cm. Materiat powinien by¢ rozkladany na materiale lezacym
na podiozu, bez fatdéw i zmarszczek. Materiat wypetniajacy powinien posiadac parametry zgodne z zatozeniami
projektowymi. Materiat nalezy zageszcza¢ warstwami grub. 20 cm. Zageszczona warstwa powinna miec¢ migzszosc i
parametry odpowiadajaca projektowi.
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