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PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNE]J



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z budowa przylacza kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
przytacza kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna — przeznaczona do odprowadzania $ciekow sanitarnych.
Rurociagi wody Sciekowej / 45232411 — 6 / Roboty ziemne 45111200 — 0 / Roboty drogowe - wymiana
nawierzchni 45233251 - 3

1.4.2. Kanaty

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw sanitarnych.

Przykanalik - kanat przeznaczony potaczenia do istniejacej sieci kanalizacji sanitarne;.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
Wylot §ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $Scieki do odbiornika.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanalowe PCV
Rury PCV $érednicy 0,16 , 0,20 m, stosowane sa glownie do budowy przykanalikow sanitarnych.

2.2. Studzienki Sciekowe

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki §ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 120 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane
Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 140 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stala StOS.

2.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.5. Skladowanie materialow



2.5.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy
utozy¢ na podkiladach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych
stoso6w wyrobow lub pojedynczych kregow. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i
pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.5.3. Wlazy zeliwne

Wilazy moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5m.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podilozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1.

Sprzet do wykonania przylacza kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przylacza kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sig
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- z uwagi na maty zakres robot ziemnych wykonane one bgda rgcznie za pomoca topat z uwagi na istniejace
uzbrojenie podziemne.

— transport samochodowy,

— sprzgtu do zaggszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Transport rur kanalowych

Rury PCV moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka
transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczego6lne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Transport wlazéw zeliwnych
Wiazy zZeliwne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.



4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej do budowy studzienek Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport Kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne
przekaze Inzynierowi.

Roboty ziemne — KOD CPV 45111200 -0

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi
wymiarami kanatlu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawceg na odklad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Przygotowanie podloza — KOD CPV - 45232130 - 2
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczystogliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Roboty montazowe sanitarki - KOD CPV - 45232420 - 2
Spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociagu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4.1. Rury kanalowe

Rury kanatlowe PCV typu sredniego ,,N” taczy¢ na uszczelki gumowe ,,P” wg PN- 92/B-10735.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8o C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac nastgpujacych zasad:
e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie.
e dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej do kanatlu Iub studzienki rewizyjnej polaczeniowej
nie powinna przekracza¢ 35 m,
e wlaczenie przykanalika do istniejacej studzienki.

e spadki przykanalika - & 200 mm . - @ 160mm min.1.5 %.
e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego i
wykonany wg projektu.

5.4.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia $ciekow powinny mie¢ wyprofilowane podtoza .



5.4.4. Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe ( kregi na studzienki) uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie studzienek polega na powleczeniu ich zewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza sig¢ stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypki powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Zasypke rurociagdéw wykonac piaskiem.

5.4. Roboty drogowe - KOD CPV - 45233251 -3
Rozebranie nawierzchni terenowej ( trawnik, chodniki, jezdnie)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien zapoznaé s¢ z projektem i wytyczy¢ trasg przyltacza
kanalizacji sanitarne;j.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku rurociagu kanalizacji sanitarnej.,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych ich dna i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja ( elementy studzienek ).

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,



7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Studzienki w ( kpl.)
Wykopy obmiar w ( ms3)
Podsypki obmiar w ( m2)
Roboty drogowe w ( m2)

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przylacza kanalizacji sanitarne;j.
wykonanie proby szczelnosci
wykonane studzienki $ciekowe,
wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych przytaczy sanitarnych.
wykonanie robdt drogowych ( rozebranie nawierzchni betonowej z kraweznikiem oraz jej ponowne
ulozenie).
e zgloszenie do odbioru przez inwestora wykonanej przyltaczy kanalizacji sanitarnej do odbioru przed jej
zasypaniem.
e  zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
dostawe materiatlow,
wykonanie robot przygotowawczych,
rozebranie istniejacej nawierzchni
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian .
przygotowanie podloza i fundamentu,
wykonanie wlaczenia rurociagu do istn. studzienki.
ulozenie przewodow kanalizacji sanitarne;.
wykonanie odbioru robot.
wykonanie geodezyjnych pomiaréw powykonawczzych.
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
wykonanie rozebranej uprzednio nawierzchni.
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. Rury kanatowe PCV
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Zaprawy budowlane zwykle
4. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na goraco
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
6. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
7. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST



Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa przylacza kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przytacza kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — deszczowka zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
Rurociagi do odprowadzenia wody burzowej / 45232130 — 2 / Roboty ziemne 45111200 — 0 / Roboty
drogowe - wymiana nawierzchni 45233251 - 3

1.4.2. Kanaty

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wod opadowych.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanaldw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenie ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanatowe PCV
Rury PCV $érednicy 0,16 , 0,20 m, stosowane sa glownie do budowy przykanalikow deszczowych.

2.2. Studzienki Sciekowe

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane s prefabrykowane krggi betonowe o srednicy 120 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 140 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury kanalowe
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe¢ rur nalezy



utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoélnych
stoso6w wyrobow lub pojedynczych kregow. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i
pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.5.3. Wlazy zeliwne

Wiazy moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1.

Sprzet do wykonania przylacza kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przylacza kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e 7z uwagi na maly zakres robdt ziemnych wykonane one bgda recznie za pomoca topat z uwagi na

istniejace uzbrojenie podziemne.

e transport samochodowy,

e  sprzgtu do zaggszczania gruntu,

e wciagarek mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

44.

Transport rur kanalowych

Rury PCV moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem Iub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz §rodka
transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kregéow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Transport wlazéw zeliwnych
Wiazy zeliwne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej do budowy studzienek Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe,
ktoére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.



4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne — KOD CPV 45111200 - 0

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t - wykopu (rgcznie)
powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi
wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza —- KOD CPV - 45232130 - 2
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczystogliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

5.4. Roboty montazowe deszczowki - KOD CPV - 45232130 -2
Spadki i gtgbokos¢ posadowienia rurociagu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4.1. Rury kanalowe
Rury kanatowe PCV typu sredniego ,,N” taczy¢ na uszczelki gumowe ,,P” wg PN- 92/B-10735.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8o C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie.

e  dhlugo$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej
nie powinna przekracza¢ 35 m,
e wlaczenie przykanalika do istniejacej studzienki.

e spadki przykanalika - @ 200 mm . - & 160mm min.1.5 %.

e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego i
wykonany wg projektu.

5.4.3. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia $ciekow powinny mie¢ wyprofilowane podtoza .

5.4.4. Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe ( kregi na studzienki) uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
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Zabezpieczenie studzienek polega na powleczeniu ich zewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjng
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypki powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Zasypke rurociagéw wykonac piaskiem.

5.4. Roboty drogowe - KOD CPV - 45233251 -3
Rozebranie nawierzchni terenowej ( trawnik, chodniki, jezdnie)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien zapoznac si¢ z projektem i wytyczy¢ trasg przylacza
kanalizacji sanitarne;j.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoseig okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego Iub betonu,
e Dbadanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku rurociagu kanalizacji sanitarne;.,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek §ciekowych ich dna i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja ( elementy studzienek ).

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

o wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdéw okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Studzienki w ( kpl.)
Wykopy obmiar w ( m?)
Podsypki obmiar w ( m?)
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Roboty drogowe w ( m*)

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przylacza kanalizacji sanitarne;.

e wykonanie proby szczelnosci

e wykonane studzienki $ciekowe,

e  wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych przylaczy sanitarnych.

e wykonanie robot drogowych ( rozebranie nawierzchni betonowej z krawe¢znikiem oraz jej ponowne
ulozenie).

e zgloszenie do odbioru przez inwestora wykonanej przylaczy kanalizacji sanitarnej do odbioru przed jej
zasypaniem.

e  zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogo6lnego postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
dostawe materialow,
wykonanie robot przygotowawczych,
rozebranie istniejacej nawierzchni
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian .
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie wlaczenia rurociagu do istn. studzienki.
utozenie przewodow kanalizacji sanitarnej.
wykonanie odbioru robot.
wykonanie geodezyjnych pomiardw powykonawczzych.
zasypanie i zageszczenie wykopu,
e wykonanie rozebranej uprzednio nawierzchni.
e przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. Rury kanatowe PCV
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Zaprawy budowlane zwykle
4. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeltiaczy stosowany na goraco
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
6. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
7. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984r.

PRZYLACZE WODOCIAGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z budowa przylacza wodociagowego.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem przytacza wodociagowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przylacze wody — przeznaczenia dla zasilenia budynku w wodg .
Rurociagi do przesylu wody / 45232150 — 8 / Roboty ziemne 45111200 — 0 / Roboty
drogowe - wymiana nawierzchni 45233251 - 3

1.4.2. Rurociag
1.4.2.1. Rurociag - liniowa budowla przeznaczona do zasilenia w wodg.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
1.4.3.1. Odgalezienie od istniejacej sieci - zasuwa.

2. MATERIALY

2.1. Rury PE
Rury PE $rednicy 32 mm, 110 mm.

2.2. Podsypka

2.2.1. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Rury

Rury mozna sktadowacé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod
opadowych. W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury
wedhug poszczegolnych grup, wielkosci 1 gatunkow w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
Wykonawca przystegpujacy do wykonania przytacza wody powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
e 7z uwagi na maly zakres robot ziemnych oraz prac w terenie uzbrojonym, wykonane one beda
recznie za pomoca topat.
e transport samochodowy,
e sprzgtu do zaggszczania gruntu,
e wciagarek mechanicznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur

Rury PE moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem Iub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka
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4.2.

transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur w zwojach
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczego6lne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkoéw i1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

Roboty ziemne — KOD CPV 45111200 - 0

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno
by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

Przygotowanie podloza —- KOD CPV - 45232130 - 2
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczystogliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Roboty przesylu wody - KOD CPV - 45232150 - 8

Projektowany przykanaliki PEQ 32, 110 mm ulozyé ze spadkiem i na glebokosci przedstawionej w
projekcie.

5.4.1. Rury kanalowe PE

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania. Przed zakonczeniem
dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanalu przed
zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

e  dhlugos¢ przykanalika wg. projektu.

e  wilaczenie przykanalika do istniejacej sieci wodociagowe;.

e spadki przykanalika wg. projektu.

e  kierunek trasy przykanalika wg. projektu.

5.4.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Zasypke rurociagdow wykonac
piaskiem.
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5.5. Roboty drogowe - KOD CPV - 45233251 -3
Rozebranie nawierzchni terenowej ( trawnik, chodniki, jezdnie)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z projektem i ustali¢ przebieg trasy
przykanalika.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoblnosei kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa

mineralnego.

badanie odchylenia osi rurociagu.

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodu.

badanie odchylenia spadku rurociagu.

sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie przylacza w planie, odchylenie odleglo$ci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przytacza wody.
Zasuwa w Szt.
Wykopy obmiar w (m®)
Podsypki obmiar w (m?)
Roboty drogowe w (m?)

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonane z rur.

wykonanie proby szczelnosci

wykonane montazu zasuwy.

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych przylacza wody.

wykonanie robot drogowych ( rozebranie nawierzchni betonowej z kraweznikiem oraz jej ponowne
ulozenie)

e zgloszenie do odbioru przez inwestora wykonanego przyltacza przed zasypaniem.

e  zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranego przylacza obejmuje:

e oznakowanie robot,

dostawe materiatlow,
wykonanie robot przygotowawczych,
rozebranie istniejacej nawierzchni
wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian .
przygotowanie podtoza
wykonanie wilaczenia rurociggu do istniejacej sieci.
utozenie przewodow przylacza,
wykonanie odbioru robot.
Wykonanie geodezyjnych pomiaréw powykonawczzych.
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
wykonanie rozebranej uprzednio nawierzchni.
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Rury PE
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt.

INSTALACJA WOD.-KAN., C.W.U.,C.0. ORAZ WEZEL CIEPLOWNICZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych budowy instalacji wod-kan c¢.w.u. , centralnego ogrzewania , instalacji we¢ztow cieptowniczych
w ramach budowy budynku z mieszkaniami socjalnymi w Dobrym Miescie.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja ,obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
budowg instalacji wod-kan cw.u. ,c.0 zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem n/w robot:

instalacji wody zimnej i cieplej

instalacji kanalizacji sanitarnej

instalacji centralnego ogrzewania

weztéw cieptowniczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wody zimnej i cieptej — instalacja zasilajaca w wodg zimna i ciepta budynkow

Instalacja kanalizacji sanitarnej- instalacja odprowadzajaca $cieki bytowo- sanitarne z budynkow

Instalacja centralnego ogrzewania- instalacja zasilajaca w ciepto grzejniki budynkoéw

Instalacja technologiczna weztéw cieptowniczych wraz z siecia cieplna - zrodito ciepta oraz sie¢
zapewniajaca jego dostawe i rozdziat do instalacji wewngtrznych w poszczegdlnych budynkach

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
ST. Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy - aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki
certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres aprobat posiadanych przez
stosowane materialty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdlnych rodzajow materiatow
instalacyjnych. W szczegolnosci rury majace kontakt z woda pitna powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.
Wszystkie stosowane materialy instalacyjne musza posiada¢ znak dopuszczeniowy ,,B” oraz odpowiadaé
ponizszym normom:

e przewody kanalizacyjne wewngtrzne powinny spelnia¢ wymagania zawarte w PN-92/B-10735,

e przewody wodociagowe wewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-81/B-10700/02

e armatura wodociagowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte wPN-76/H-75001

e urzadzenia do przygotowania cieplej wody (podgrzewacze) powinny spetnia¢ wymagania PN-
71/B-10420
wyroby saniatrne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-78/B-12630
urzadzenia sptukujace powiny by¢ zgodne z PN-77/B-75700
rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-74244 oraz PN-76/H-74392
armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003
armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne zgodnie z PN-91/ M —-75009
termostatyczne zawory zgodnie z PN —90/ 75010

2.1 Skladowanie

Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczegdlnosci z PVC i PP powinny by¢ zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni slonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu
skfadowania nie moze przekroczy¢ 40° C.

W przypadku dtuzszego sktadowania rur powinny one zosta¢ umieszczone w pomieszczeniach zamknigtych
lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywa¢ w sposob szczelny, uniemozliwiajacy swobodne
przewietrzanie.

Sktadowanie powinno odbywac si¢ na rownym podiozu na podkladach i przektadkach drewnianych, w
stosach o maksymalnej wysoko$ci 1,20 m.

Ksztaltki, zlaczki i inne materialy matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

2.2 Odbior materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego oraz atestem zgodno$ci z norma. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny.
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W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jako$ci nalezy przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzgt przeznaczony do wykonania robot ma by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowo$ci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i
przepisom szczegoélowym dotyczacym jego uzytkowania. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze
by¢ zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkoéw transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow. Ilos¢ uzywanych $rodkow transportu musi zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Wykonawca bedzie usuwac na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego
pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

4.1 Rury PVC, PP i PEX.

Rury musza by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysoko$ci burt oraz zabezpieczone pasami. Z
uwagi na specyficzne wlasciwosci mechaniczne i fizyczne rur PVC i PP nalezy przy ich transporcie
zachowaé nastgpujace wymagania dodatkowe:

o Przewdz powinien odbywac si¢ w przedziale temperatur powietrza zewnetrznego od -5° C do +30° C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych i bliskich zera ze
wzgledu na podwyzszona krucho$¢ tworzywa

e Wysokos¢ transportowanego przez samochod fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m

e Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystgpujacymi w czasie transportu zarysowaniami przez potozenie
tektury falistej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robot i harmonogram ich
prowadzenia uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty bgda wykonywane.

5.2 Instalacja wody zimnej i cieplej wody uzytkowej

5.2.1 Przylacza wodociagowe

Przytacza wodociagowe do poszczegoélnych czgéci budynku nalezy wykonaé¢ z rur polietylenowych do
przesylania wody na ci$nienie nominalne 1.0 MPa (PN 10). Przylacza wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych” i instrukcja producenta
zastosowanych rur. Zastosowane rury musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i
dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej. Zastosowane urzadzenia do wykonywania potaczen (zgrzewarki
doczotowe i zgrzewarki do muf) musza posiada¢ znak bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na
rynku krajowym. Typ stosowanych urzadzen musi by¢ zgodny z wymogami producenta rur.

Odbior przytaczy po doktadnym wyptukaniu, zdezynfekowaniu i przeprowadzonej probie ci$nieniowej-
wedlug wymagan dostawcy wody.

5.2.2 Wewnetrzne instalacje wodociaggowe w budynkach

Wewngtrzne instalacje wodociagowe w poszczegdlnych czgsciach budynku zostana wykonane z rur TECE
flex.

Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykona¢ zgodnie z projektem technicznym do
wszystkich wymagajacych tego urzadzen.

Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocnicze musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym oraz dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej (atest PZH).

Urzadzenia stosowane do wykonywania polaczen i1 urzadzenia pomocnicze musza posiada¢ znak
bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych urzadzen do
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wykonywania potaczen oraz urzadzen pomocniczych musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta rur i
ksztattek.

Instalacje wodociagowa w zakresie wody zimnej, cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji wykonaé¢ zgodnie z
obowiazujacymi Polskimi Normami: PN-76/H-75001, PN-81/B-10700/02, oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wewngtrznych instalacji sanitarnych”, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociagdw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami producentéw rur.

W szczegolnoscei nalezy zwrdci¢ uwagg na zapewnienie wlasciwej kompensacji termicznej przewodow z
tworzywa sztucznego- zgodnie z wymaganiami ogoélnymi dla poszczegélnych tworzyw oraz zaleceniami
producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny, ptukanie, dezynfekcjeg i
proby ci$nieniowe instalacji wodociagowej przeprowadzi¢ nalezy w obecnos$ci Inzyniera i ich poprawnos¢
oraz odbidr potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte urzadzenia pomiarowe (wodomierze) musza by¢ legalizowane i posiadac¢ atest do stosowania na
rynku krajowym.

Uzyte urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej- podgrzewacz pojemno$ciowy zasilany z
kottowni, podgrzewacze pojemnosciowe i przeplywowe zasilane z sieci elektrycznej- musza posiadac
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbg¢dne atesty. Zabezpieczenie w/w urzadzen
wykonac¢ zgodnie z PN-71/B10420, instrukcja producenta i ewentualnymi wymaganiami szczegdtowymi (w
razie konieczno$ci- wymaganiami Dozoru Technicznego).

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajaca musi mie¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajace do kontaktu z woda pitna, jak rowniez wszelkie inne
atesty szczegOtowe. W przypadku armatury zabezpieczajacej konieczny jest atest UDT.

5.2.3 Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkach wraz z przykanalikami

Wewngtrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w poszczegolnych czgsciach budynku zostanie wykonane z rur
i ksztattek z tworzywa sztucznego- PCV taczonych na kielichy i uszczelki gumowe.

Odprowadzenie $ciekow bytowo- gospodarczych wykona¢ zgodnie z projektem technicznym od wszystkich
wymagajacych tego urzadzen.

Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocnicze musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z PN —84/B —10735, ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wewngtrznych instalacji sanitarnych”, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociagdw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami producentéw rur.

W szczegdlnosci nalezy zwrodcié uwage na zapewnienie wiasciwej wentylacji piondw kanalizacyjnych.
Roboty podlegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny i proby odbiorcze
instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w obecno$ci Inzyniera i ich poprawno$¢ oraz odbidr
potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte do wykonania instalacji przybory sanitarne i urzadzenia musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania
na rynku krajowym oraz inne niezbg¢dne atesty, oraz odpowiada¢ PN-78/B-12630 i PN-77/B-75700.

W zakresie przyboréw dotyczy to cato$ci uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie urzadzen dodatkowych-
wpustéw podlogowych, separatora olejow i thuszczow do podczyszczania Sciekow ze stanowisk kontrolnych
oraz studni rewizyjnych , o ile zastosowane zostana typowe studnie z tworzywa sztucznego.

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych z krggdéw zelbetowych szczegdlnie doktadnie skontrolowaé
nalezy jako$¢ spoin migdzy kregami, szczelno$¢ przej$¢ rurociagéw przez $ciany studni i jako$¢ warstw
izolacyjnych.

5.3 Wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynkach

Wewngtrzne instalacje centralnego ogrzewania w poszczegdlnych czgsciach budynku zostanie wykonane z
rur z tworzywa sztucznego. Roboty wykona¢ zgodnie z PN-79/H-74244, PN-76/H-74392 oraz PN-76/H-
74392

Rurociagi zasilajace i powrotne do grzejnikow wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja techniczna. Projekt
zakltada mieszang formg zasilenia grzejnikdw- pojedyncze przylacza prowadzone od szafek
rozdzielaczowych zasilaja wigcej niz jeden grzejnik.

Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocnicze musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku
krajowym, w szczegodlnosci istotne jest potwierdzenie wlasnosci antydyfuzyjnych uzytego materiatu.
Urzadzenia stosowane do wykonywania polaczen i urzadzenia pomocnicze musza posiada¢ znak
bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych urzadzen do
wykonywania polaczen oraz urzadzen pomocniczych musi by¢é zgodny z zaleceniami producenta rur i
ksztattek.
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Instalacje centralnego ogrzewania wykona¢ zgodnie z PN-91/M 75003, PN-91/ M —75009, PN —-90/ 75010,
»Wytycznymi projektowania instalacji centralnego ogrzewania”, ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru wewngtrznych instalacji sanitarnych”, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéow
z tworzyw sztucznych”, instrukcjami producentow rur.

W szczegoélnosci nalezy zwrocic uwagg na zapewnienie wlasciwej jakosci pofaczen na trdjnik
przeznaczonych do umieszczenia w posadzkach pomieszczen oraz na zapewnienie kompensacji termicznej
przewodow z tworzywa sztucznego- zgodnie z wymaganiami ogélnymi dla uzytego tworzywa oraz
zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu- w szczegoélnosci zlokalizowane docelowo w posadzkach polaczenia
rurociagdw na trojniki- musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny i proby ci$nieniowe instalacji
centralnego ogrzewania na zimno i na goraco oraz sprawdzenie nastaw urzadzen regulacyjnych
przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci Inzyniera i ich poprawno$¢ oraz odbidr potwierdzi¢ pisemnie.

Wszystkie urzadzenia- w tym gtownie aparaty grzejne oraz rozdzielacze, jak rowniez uzyta do wykonania
instalacji armatura regulacyjna i zaporowa musza mie¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i
atesty potwierdzajace parametry.

5.4 Wezly cieplownicze z niskoparametrowa wewnetrzng instalacja cieplna.

Wezet cieptowniczy zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej zlokalizowany zostanie w wymienikowni. Za
posrednictwem niskotemperaturowej dwuprzewodowej instalacji cieplnej z rur stalowych wezet zasilac
bedzie wewngtrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynku.

Wezet wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentdow zastosowanych urzadzen. Konieczne jest rowniez
Sciste powigzanie technologii wegztéw z warunkami wynikajacymi z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne - w szczegdlno$ci wymienniki, naczynie wzbiorcze i
pompy obiegowe musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbg¢dne
atesty. Zabezpieczenie wezta 1 instalacji technologicznej wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta i
ewentualnymi wymaganiami szczegdtowymi (w razie koniecznosci- wymaganiami Dozoru Technicznego).
Uzyta do wykonania instalacji technologicznej w wezle armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajaca musi
mie¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajace do kontaktu z woda pitna, jak
rowniez wszelkie inne atesty szczegdlowe. W przypadku armatury zabezpieczajacej konieczny jest atest
UDT.

W przypadku rurociagéw stalowych ze szczegdlna uwaga nalezy dokonaé odbioru robét antykorozyjnych,
konieczny jest rowniez szczegdtowy odbidr przewidzianej do wykonania izolacji termicznej w zakresie
grubosci i przydatnosci wykorzystywanych materiatlow do zastosowania na rynku krajowym. Zaréwno farby
antykorozyjne, jak i materialy termoizolacyjne musza posiadac atest do stosowania na rynku krajowym.

W trakcie wykonywania i odbioru we¢zta szczegodlny nacisk polozy¢ nalezy na zapewnienie wilasciwej
wentylacji grawitacyjnej pomieszczen. Odbiér wezla powinien zosta¢ poprzedzony co najmniej 24-
godzinng proba na goraco z dokonaniem regulacji i sprawdzeniem dzialania automatyki sterujacej.
Potwierdzenie prawidlowos$ci dzialania wymaga formy pisemnej. Protoko6t powinien uwzglednia¢ wszystkie
kwestie zwigzane z prawidlowym 1 bezpiecznym dziataniem kotlowni, w tym rowniez kwestig
zabezpieczenia przeciwpozarowego, wlasciwej wentylacji i ergonomii ustawienia urzadzen.
Niskoparametrowa dwuprzewodowa instalacja cieplna zasilajaca poszczegdlne mieszkania piony gtdéwne
powinna zosta¢ wykonana z rur stalowych posiadajacych dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym.
Potaczenia spawane rur przewodowych wykonywaé powinien wykwalifikowany personel przy uzyciu
atestowanego i dopuszczonego do stosowania przez producenta rur sprzg¢tu i materiatow. Kontrola polaczen
spawanych- radiologiczna i ultradzwigkowa, w zakresie ustalonym przez Inzyniera.

Szczegbdlng uwage w trakcie prob odbiorczych zwroci¢ nalezy na jakos¢ potaczen mufowych rur i ksztattek,
zachowanie ramion kompensacyjnych, umozliwiajacych naturalne przejmowanie wydtuzen termicznych.
Proby cisnieniowe i odbior odbywaé si¢ powinien zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zaleca sig
prowadzenie prob na niezasypanym rurociagu. Probie poddaé nalezy rowniez system sygnalizacyjny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt dla wszystkich robot polega na sprawdzeniu :
e uzycia wlasciwych materialow i urzadzen

e prawidlowosci wykonanych polaczen

e  jakoS$ci zastosowanych materiatow uszczelniajacych

o wielko$ci spadkow przewodow

e odleglosci przewodow wzgledem siebie i przegrod budowlanych
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prawidtowos$ci wykonania odpowietrzen

prawidtowos$ci ustawienia wydhuzek, armatury i przyborow sanitarnych
prawidtowosci przeprowadzenia wstgpnej regulacji

jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej

zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczna

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét:

m’” ( metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych robét izolacji termicznych, wentylacji,
odprowadzenia spalin.

m — ( metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej, paliwowej, wodociagowej , kanalizacji
kpl — komplet wykonanych i odebranych kotlow, regulatoréw, aparatury pomiarowej kominéw ,
zbiornikéw olejowych , zaworéw regulacyjnych z sitownikami, termostatow

szt — ( sztuk) — pomp , termometréw , manometrow ,wpustéw sciekowych

8. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

Instalacje wodociagowe:

VVVVYVYVY

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materialow

wykonanie instalacji wodociagowych wewngtrznych
montaz armatury

wykonanie prob szczelnosci instalacji wodociagowej
wykonanie pomiaréw i testow zgodnie z pkt. 6 ST

Kanalizacja sanitarna:

VVVVYV

roboty przygotowawcze

zakup i dostawg materiatow

wykonania wewngtrznej instalacji kanalizacyjnej wraz z montazem armatury i przyboréw sanitarnych
wykonanie prob szczelnosci

wykonanie pomiardw i testow zgodnie z pkt. 6 ST

Instalacja centralnego ogrzewania:

Y

>
>
>
>

roboty przygotowawcze

zakup 1 dostawe materialow

wykonanie wewngtrznych instalacji ¢.0 wraz z montazem armatury
wykonanie prob szczelnosci

wykonanie pomiardw i testow zgodnie z pkt. 6 ST

Wezel cieplowniczy:

VVVYVYV

roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materialow

wykonanie wezla wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem,
wykonanie probnego rozruchu wezta

wykonanie pomiardw i testow zgodnie z pkt. 6 ST

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN -83/8836-02 Roboty ziemne , wykopy otwarte pod przewody wod. -kan ,
PN —92/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze .
Pn-81/B —10700/00 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne . Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN 79/ H - 74244 — Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN 74/ H—74200- Rury stalowe ze szwem gwintowane
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PN-76/H —74392-  Laczniki z zeliwa ciagliwego

PN -76/M -75001 - Armatura sieci domowych . Wymagania i badania

PN -81/ B —10700/01-Wymagania i badania przy odbiorze .Instalacje wewngtrzne kanalizacyjne.

PN 81/B —10700/02- Wymagania i badania przy odbiorze .Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.

PN-71/B —10420 — Urzadzenia cieptej wody w budynkach .Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN —59/B —10425 — Przewody dymowe , spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly . Warunki i badania
techniczne przy odbiorze.

PN —84/B —10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze .

PN-78/B —12630 Wyroby sanitarne porcelanowe . wymagania i badania przy odbiorze.

PN —77/B-75700 .Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i isuarow.

PN —85/M —75178 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania .

PN -91/B 02020 Ochrona cieplna budynkéw . Wymagania i obliczenia

PN-82/B —02402 Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN —82/B —02403 — Ogrzewnictwo .Temperatury obliczeniowe zewngtrzne. Ogrzewnictwo . Odpowietrzenie
instalacji ogrzewan wodnych . Wymagania.

PN-85/B —02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo . Izolacja cieplna rurociagéw , armatury i urzadzen .
Wymagania i badania.

PN-91/M 75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania . Ogoélne wymagania przy odbiorze.

PN-91/ M -75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne . Wymagania i badania .
PN -90/ 75010 . Termostatyczne zawory . Wymagania i badania .

BN -76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi. Uchwyty do rur stalowych .

BN — 76/ 8860-03 —Elementy mocujace rurociagi . Zawiesia do rur.

Pn-93/B-02023 — Izolacja cieplna . Warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materiatow.

PN-91/B-02414. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-93/M-35350. Kotly grzewcze wodne niskotemperaturowe i sredniotemperaturowe. Wymagania i badania.
PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.

PN-92/M-74101. Armatura przemystowa. Ogodlne wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska ,Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 12 lutego 1990 r. w
sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem (Dz.U.nr 15 ,p0z.92)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow ,innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. nr 92 z dnia 10 grudnia 1992 r. ,poz.460)
PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ,0g6lnego zastosowania.

PN-87/B-0251.02. Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach mieszkalnych i
uzytecznos$ci publicznej. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-91/B-02421. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Urzadzenia ci$nieniowe. Wymagania ogolne. DT-UC-90/WO Wydawnictwo Prawnicze ,Warszawa 1991.
PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw ,armatury i urzadzen. Wymagania
i badania.

PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Wymagania.

PN-85/C-04601. Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow wodnych i
zamknigtych obiegdéw cieplowniczych.

PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-82/M-74101. Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia urzadzen ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.

PN-76 /B —03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

PN-78/B —03421 . Wentylacja i klimatyzacja .Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/ B 03431 . Wentylacja mechaniczna w budownictwie . Wymagnia .

Pn-67/B —03432 — Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym Wymagania techniczne.

Pn-78/B 10440 . Wentylacja mechaniczna . Urzadzenia wentylacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze.
Pn-b-76001 : 1996 — Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczaelno$¢ Wymagania i badania .
PN-B-76002 :1996 — Wentylacja. Polaczenia urzadzen , przewodow i ksztaltek wentylacyjnych.
Warunkami wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych- czgé¢ I1- Instalacje sanitarne

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewngtrznych instalacji sanitarnych
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Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

SIEC CIEPLOWNICZA

1. WSTEP

1. Wymagania ogélne:
Preizolowana sie¢ cieptownicza moze by¢ wykonywana tylko na podstawie uzgodnionej dokumentami
technicznej z jej ewentualnymi legalnymi zmianami.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana na podstawie wytycznych producenta systemu rur preizolowanych
oraz powinna uwzglednia¢é warunki eksploatatora sieci cieptowniczej i zawiera¢, obok podstawowych
projektow, szczegdlowe rozwiazania precyzujace:
obliczenia wymiardéw stref kompensacyjnych,

» rozstaw kompensatorow z podaniem typu i zdolnosci kompensacyjnych,

» sposob odwadniania i odpowietrzania sieci,

» wymiary betonowych blokdéw podpér statych,

» schemat systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen.
Ponadto w opisie technicznym dokumentacji powinien by¢ podany opis metody czyszczenia sieci
cieptowniczej.
Montaz preizolowanej sieci cieptowniczej powinien spetnia¢ wymagania instrukcji montazu przedktadanej
przez producenta systemu rur preizolowanych.
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Rury i elementy preizolowane stosowane do budowy sieci cieptowniczej powinny spetnia¢ lub by¢
dostosowane do wymagan wlasciwych norm przedmiotowych, tj. projektéw PN-EN 253, PN-EN 448 i PN-EN
488 przywotanych w rozdz. II oraz dodatkowo warunki jak w rozdz. II.

Konstrukcja zlacza powinna spetnia¢ wymagania Pr. PN-EN 489 przywotanej w rozdz. Il oraz nastgpujace
warunki:

e izolacjg cieplna potaczen spawanych stanowi sztywna pianka poliuretanowa,

e izolacja cieplna polaczen wykonana jest metoda wlewania lub wtryskiwania komponentéw pianki
poliuretanowej do przestrzeni pomigdzy stalowa rura przewodowa a rura oslonowga ztacza lub przez
zastosowanie otulin (ksztattek) ze sztywnej pianki PUR. Przy wykonywaniu izolacji polaczen
spawanych rurociagow DN > 125 mm zaleca si¢ wtryskiwanie komponentdw pianki przy uzyciu
maszyny.

e ostong polaczenia spawanego stanowia nasuwki (mufy) z polietylenu wysokiej gestosci HD-PE lub
termokurczliwego polietylenu usieciowanego, uszczelnione na obu koncach za pomocg
termokurczliwych tasm lub opasek z usieciowanego polietylenu, mufy dwudzielne metalowe taczone
na $ruby oraz mufy zgrzewane elektrycznie,

e w rurociagach o $rednicy nominalnej wigkszej niz 400 mm, rurociagach uktadanych w gruntach
nieprzepuszczalnych oraz rurociagach uktadanych ponizej poziomu wod gruntowych zaleca sig
stosowanie na rur¢ ostonowa ztaczy muf zgrzewanych elektrycznie,

e inne materialy, inne konstrukcje oraz inne metody wykonywania ztaczy dopuszczalne sa tylko pod
warunkiem uzyskania od producenta zapewnienia, ze spetniony jest warunek wymaganej jakosci i
przewidywanej trwato$ci ztacza,

e zaleca sig, aby czynnik porotwodrczy pozwalajacy na zachowanie przyjetych metod technologii
produkcji sztywnej pianki poliuretanowej nie zawierat zwiazkow freonu.

Zalecane jest stosowanie rur preizolowanych wyposazonych w przewody systemu sygnalizacji i lokalizacji
uszkodzen.

Sieci cieptownicze z rur i elementow preizolowanych zaleca si¢ uktada¢ powyzej maksymalnego poziomu
wod gruntowych.

Zmiany kierunkoéw rurociagow oraz odgalgzienia powinny by¢ wykonywane za pomoca preizolowanych
ksztaltek - kolan i trojnikow. Dopuszcza si¢ jednostkowe izolowanie kolan i odgatgzien bezposrednio na placu
budowy, wg instrukcji producenta systemu rur preizolowanych.

Wydluzenia cieplne powinny by¢ kompensowane przez tzw. kompensacj¢ naturalng, wykorzystujaca
zatlamania w przebiegu trasy rurociagu (L, Z, U - ksztalty).

W przypadku drugich odcinkéw prostych, w zaleznosci od metody uktadania sieci mozna stosowac
mieszkowe kompensatory osiowe ze wstgpnym naciagiem, w wersji izolowanej fabrycznie lub kompensatory
jednorazowe (zatrzaskowe i do spawania) w wersji izolowanej fabrycznie lub do izolowania na budowie wg
wytycznych producenta systemu preizolowanego.

Kompensatory w rurociagach preizolowanych nie wymagaja stosowania podpor kierunkowych.

Przy kazdym zalamaniu rurociagu, zmianie $rednicy oraz odgal¢zieniu bez podpory statej nalezy wykonac,
zgodnie z projektem, strefy kompensacyjne, umozliwiajace przemieszczanie si¢ rurociaggéw preizolowanych
po ich zasypaniu w gruncie.

Polaczenia rurociagdw o roznych srednicach nalezy wykonywaé za pomoca preizolowanych zwegzek.
Dopuszcza si¢ izolowanie zwezek redukcyjnych bezposrednio na budowie wedlug wytycznych producenta
systemu rur preizolowanych.

Zabezpieczenie powierzchni czotowych pianki PUR w rurociagach preizolowanych nalezy wykonaé za
pomoca uszczelek koncowych termokurczliwych z polietylenu usieciowanego (tzw. ,,end cap").

Zakonczenie rurociagu preizolowanego zabezpiecza si¢ mufa koficowa, po zaslepieniu rury przewodowe;.

2. WYMAGANIA WYKONAWCZE

2.1. Ulozenie i prowadzenie rurociagow sieci
W jednym wykopie prowadzone sa dwa rurociagi (zasilajacy i powrotny) sieci cieptowniczej, przy czym
zaleca sig¢ uktadanie rurociagow jeden obok drugiego. Rurociag zasilajacy powinien znajdowac si¢ z prawej
strony (patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociagu zasilajacym).
Warunek ten nie dotyczy odcinkdéw o zmiennym kierunku zasilania.
W przypadku koniecznos$ci prowadzenia rurociagéw jeden nad drugim, rurociag zasilajacy powinien
znajdowac si¢ na gorze, z zachowaniem odlegtosci pomigdzy rurociagami, okreslonej w projekcie.

2.2. Wykopy

2.2.1. Gl¢bokos$¢ ukladania
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Rury preizolowane powinny by¢ przykryte co najmniej 40-50 cm warstwa gruntu, mniejsze przykrycie
powinno by¢ uzgodnione z producentem systemu rur preizolowanych,

W miejscach wyplycen, gdzie nie da si¢ zapewni¢ minimalnego przykrycia i narazonych na duze
obciazenia, nalezy stosowa¢ dodatkowe ptyty (np. zelbetowe) odciazajace (rozktadajace naprezenia),
uktadane nad rurami preizolowanymi,

Wysokos¢ przykrycia powyzej 3 m powinna by¢ uzgodniona z producentem systemu rur preizolowanych, a
przykrycie ponad 2 m wymaga uzgodnienia z przedsigbiorstwami eksploatacyjnymi.

2.2.2. Gl¢bokos$¢ wykopu

Wykop powinien by¢ o 10 - 15 cm glebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni utozonych w
wykopie rur preizolowanych.

W miejscach potaczen spawanych wykop powinien by¢ odpowiednio glgbszy, w celu mozliwosci
prawidtowego wykonania ztacza.

2.2.3. Szeroko$¢ wykopu

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Szeroko$¢ wykopu (na poziomie rur) powinna by¢é o co najmniej 45 cm wigksza niz suma $rednic rur
ostonowych dwdch rurociagdéw: zasilajacego i powrotnego.

W miejscach polaczen spawanych wykop powinien by¢é odpowiednio szerszy, w celu mozliwosci
prawidtowego wykonania ztacza.

Odstep pomigdzy rurociggami zasilajacym i powrotnym powinien wynosi¢ co najmniej 15 cm.

Gdy wykop jest glebszy niz 1 m, to przy gruntach niespoistych zaleca si¢ wykonywanie wykopow
skarpowych.

Podloze
Rurociagi sieci cieplowniczej preizolowanej powinny by¢é ulozone na podtozu - podsypce z piasku o
granulacji 2-10 mikro-m, dopuszcza si¢ wystgpowanie frakcji grubszych 10-15 mikro-m, w ilosci do 15%.

Kolizje poprzeczne

Sie¢ cieplownicza z rur i elementéw preizolowanych moze by¢ prowadzona zaréwno nad, jak i pod
urzadzeniami infrastruktury podziemne;j,

Szczegdtowe rozwiazania kolizji, po odpowiednich uzgodnieniach z przedsigbiorstwami branzowymi,
powinien zawiera¢ projekt techniczny sieci.

Lokalizacja sieci cieplowniczej
Przebieg trasy i odleglosci od zabudowy sieci cieptowniczej powinny by¢ zgodne z projektem technicznym
sieci.

Spadek rurociagow sieci

Rurociagi preizolowanej sieci cieplowniczej powinny by¢ ulozone ze spadkiem, umozliwiajacym
odwodnienie sieci, przy czym spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 3%,. Dokladne rozwiazanie powinien
zawiera¢ projekt techniczny sieci.

Przej$cia pod jezdniami i torami

Szczegbdltowe rozwiazanie przejs¢ powinno by¢ przedstawione w dokumentacji technicznej sieci.

Odcinki rur preizolowanych usytuowane pod jezdniami zaleca si¢ prowadzi¢ w grubosciennych stalowych
tulejach (rurach) ochronnych, zabezpieczonych antykorozyjnie.

W miejscach malego natgzenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi osiedlowe) dopuszcza si¢ stosowanie ptyt
betonowych, rozktadajacych naciski na rurociagi.

W przypadku prowadzenia rur pod torami tramwajowymi zaleca si¢ stosowanie tulei ochronnych
rurociagow.

W przypadku prowadzenia rurociagéw pod torami kolejowymi i bocznicami nalezy poda¢ sposob ochrony
rurociagdw uzgodniony z wlasciwymi przedsigbiorstwami.

Kompensacja wydluzen cieplnych

Kompensowanie wydtuzen cieplnych rurociagdéw powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

W strefach kompensacyjnych zaleca si¢ stosowanie tzw. poduszek kompensacyjnych z potsztywnej pianki
poliuretanowej, pianki polietylenowej, waty szklanej lub wetny mineralne;j.

Posadowienie podpor stalych
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Miejsca sytuowania oraz sposob mocowania podpor statych powinny by¢ zgodne z projektem technicznym
sieci.

2.10. Lokalizacja armatury odcinajacej
Miejsca sytuowania armatury powinny by¢ zgodne z projektem technicznym sieci.
Zaleca sig instalowanie preizolowanej armatury odcinajacej bezposrednio w ziemi, w miejscach stabilnych,
nie podlegajacych przemieszczaniu. Trzpien armatury powinien by¢ umieszczony w obudowie - studzience,
wpuscie, itp. Dlugo$¢ trzpienia musi umozliwi¢ obstuge armatury z powierzchni terenu.
Dopuszcza sig, w przypadku zgrupowania kilku zaworéw w poblizu siebie, umieszczenie ich w tradycyjnej
komorze betonowe;.
Armature odcinajacg zaleca si¢ sytuowac poza obrgbem jezdni, parkingdow, zakladow przemystowych,
obiektow prywatnych,
Jako armatur¢ odcinajaca zaleca si¢ stosowanie kurkow (zawordéw) kulowych lub innych konstrukcji,
proponowanych przez producentdw systemow preizolowanych, np. przepustnic zaporowych lub zasuw
klinowych.

2.11. Odwodnienia
Odwodnienia nalezy stosowa¢ w najnizszym punkcie sieci zgodnie z jej projektem technicznym.
Odwodnienia preizolowane moga znajdowac si¢ bezposrednio w ziemi, w studzienkach lub wyjatkowo w
komorach tradycyjnych.
Moga by¢ stosowane odwodnienia tzw. ,,dolne" i ,,gérne".
Odwodnienia preizolowane ,,dolne"nalezy wykonywac tak, aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody
sieciowej do studzienek lub w komorze z mozliwos$cia grawitacyjnego spustu wody do kanalizagi.
Odwodnienia preizolowane ,,gorne" nalezy montowac bezposrednio w ziemi. Odprowadzenie wody
sieciowej do zbiornikéw lub kanalizacji nalezy wykonywa¢ za pomoca pomp, zgodnie z dokumentacja
techniczng sieci.
Odwodnienia ,,gérne" moga stanowi¢ wspolny element preizolowany z armatura odcinajaca lub armatura
odcinajaca i odpowietrzeniem.
Jako armatur¢ w odwodnieniach sieci preizolowanych nalezy stosowac¢ kurki kulowe.

2.12. Odpowietrzenia
Odpowietrzenia powinny by¢ sytuowane w najwyzszym punkcie sieci, zgodnie z jej projektem
technicznym.
Odpowietrzenia preizolowane moga znajdowac sig bezposrednio w ziemi, w studzienkach lub wyjatkowo w
komorach tradycyjnych oraz w przypadku przytaczy w weztach cieptowniczych.
Wylot odpowietrzenia musi by¢ skierowany do dotu. Odpowietrzenia moga stanowi¢ wspolny element
preizolowany z armaturg odcinajaca lub armatura odcinajaca i odwodnieniem. Jako armatur¢ w
odpowietrzeniach sieci preizolowanych nalezy stosowac kurki kulowe.

2.13. Aparatura kontrolno-pomiarowa
Manometry, termometry nalezy sytuowa¢ zgodnie z projektem technicznym sieci. Rozmieszczenie
manometrow, termometrow na trasie sieci powinno by¢ uzgodnione z eksploatatorem sieci.
W miejscu montazu manometréw, termometréow musi by¢é zapewniona szczelno$¢ (hermetyczno$é)
rurociagu preizolowanego, szczegdtowe rozwiazanie powinno by¢ podane w dokumentami techniczne;.
Termometry, manometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych, tzn. w studzienkach, komorach
lub weztach.

2.14. Przejscie rurociagu preizolowanego przez przegrody budowlane
Przejécie rurociagu przez przegrode budowlang - Sciang budynku, komory, studzienki itp. nalezy wykonac
wg dokumentacji technicznej jako, tzw. przejscie szczelne, przy stosowaniu specjalnych pierscieni
uszczelniajacych.
W przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierscienie uszczelniajace zaréwno od
zewngtrznej, jak i wewngtrznej strony przegrody.
Przy wystepowaniu w poblizu przegrody podpory stalej dopuszcza si¢ zabetonowanie rurociagu
preizolowanego w przegrodzie i zabezpieczenie jej izolacja przeciwwilgociowa.

3. SPAWANIE STALOWYCH RUR PRZEWODOWYCH

Do spawania rur przewodowych zaleca si¢ stosowanie metod spawania elektrycznego, a w szczegdlnosci
spawanie wolframowa elektroda nietopliwa w ostonie argonu (metoda TIG), spawanie elektrodami
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otulonymi (metoda E) oraz spawanie metoda kombinowana (TIG/E), gdy przetopienie wykonywane jest
metoda TIG, a wypetnienie rowka spawalniczego metoda E.

3.1. Warunki meteorologiczne.

Typowe prace spawalnicze nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, w temperaturze powietrza powyzej

5°C, przy predkosci wiatru nie przekraczajacej 5 m/s. Przy spawaniu elektrodami otulonymi dopuszcza si¢

spawanie przy predkosci wiatru do 10 m/s.

Prac spawalniczych nie mozna wykonywaé bez zabezpieczenia stanowiska spawania w przypadku

wilgotno$ci wzglednej powietrza powyzej 80%, wystgpujacych opadow deszczu, mzawki i $niegu.

Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac spawalniczych w czasie opadow nalezy:

e miejsce spawania zabezpieczyé namiotem, w ktorym nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ podgrzania
powietrza za pomoca palnikow propanowo-butanowych do temperatury powyzej 5°C.

e zlacze spawane nalezy podgrzaé osuszajaco do temperatury ok. 70°C, za pomoca palnikow
podgrzewajacych np. PG 11. Obszar podgrzewania konca rury powinien wynosi¢ ok. 40 mm od
krawedzi taczenia.

e przy spawaniu elektrodami otulonymi nalezy stosowa¢ termosy osobiste lub stanowiskowe
zabezpieczajace elektrody przed zawilgoceniem.

3.2. Wymagania og6lne

Poprawne wykonanie potaczen spawanych wymaga zachowania nastgpujacych regut:

e spawanie rur przewodowych powinny wykonywaé przedsigbiorstwa montazowe majace odpowiednie
mozliwosci technologiczne, a w szczegolnoSci wyposazenie w §rodki techniczne i urzadzenia
spawalnicze, dysponujace uprawnionymi spawaczami zgodnie z PN-87/M-69900; nadzorem
spawalniczym oraz mozliwo$ciami kontroli procesu spawania,

e spawanie rur przewodowych nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja technologiczna spawania
zatwierdzong przez inwestora ,a w czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacj¢ wykonawcza, tzw.
dziennik spawania

e materiaty dodatkowe do spawania (elektrody otulone, druty elektrodowe, gazy techniczne) powinny by¢
zgodne z dokumentacja. Przechowywanie, transport i uzytkowanie materialdw dodatkowych powinno
by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Elektrody otulone powinny by¢ suszone wg zalecen producenta
(np. elektrody zasadowe 350°C/2h, elektrody rutylowe 120°C/2h). Nie nalezy spawaé elektrodami
przeterminowanymi, tzn. po okresie 2 lat od daty produkcji. Nadzoér spawalniczy przed spawaniem
powinien skontrolowaé¢ jako$¢ materiatow dodatkowych, prawidtowos$¢ gatunkow oraz prawidlowos¢
atestow i1 $wiadectw jakosci,

e stosowany sprzet spawalniczy musi zapewni¢ mozliwo$¢ spawania rur przewodowych zgodnie z
dokumentacja. Powinien by¢ bezpieczny, mie¢ wazne aktualne dopuszczenie do pracy i powinien by¢
uzytkowany zgodnie z instrukcja wytworcy oraz z obowiazujacymi przepisami,

e stanowisko spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

3.3. Przygotowanie do spawania
Rury i elementy preizolowane powinny mie¢ wymiary zgodne z dokumentacja projektowa. Brzegi rur
stalowych powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczen do metalicznego
polysku. Krawgdzie do spawania moga by¢ przygotowane przez obrobke mechaniczng lub ciecie termiczne.
Przy termicznym cieciu krawedzi zaleca sig oszlifowanie krawedzi cigcia (ok. 0,5 mm).

3.4. Przebieg spawania

Spawanie rur przewodowych powinni wykonywac spawacze posiadajacy odpowiednie uprawnienia do

spawania rur, np. RIE, RITIG, RIT/E.

Proces spawania nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogolnie przyjgtymi zasadami metody spawania, m.in.:

e tuk elektryczny nalezy zajarza¢ w rowku spawalniczym. Zabrania si¢ zajarzania tuku na powierzchni
rury,

e miejsce zajarzania powinno by¢ oczyszczone do metalicznego potysku, np. przez szlifowanie miejsca
szlifierka katowa,

e  kratery koncowe przy spoinach powinny by¢ wypukte, co pozwala unikna¢ pegknigé wystepujacych
czgsto w kraterach wklgstych,

e przy wykonywaniu spoin wielowarstwowych, kratery nie powinny si¢ pokrywac,

e w celu uniknigcia porow i pecherzy w miejscach kraterow, nalezy spoiny rozpoczyna¢ ok. 10 mm przed
kraterem, ktory powinien by¢ spawany, przy ustabilizowanym tuku elektrycznym. Ewentualne
zgrubienia nalezy zeszlifowac szlifierkami katowymi,
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3.5.

3.6.

e przy spawaniu elektrodami otulonymi nalezy starannie usuwac zuzel, ktorego obecnos¢ w szczelinach
moze by¢ przyczyna niedopuszczalnych zazuzlen w spoinach wielowarstwowych,

e przy spawaniu gazowym zaleca si¢ spawanie w prawo, jednowarstwowo, co zapewnia poprawne
wlasciwosci spoiny,

e obserwowane w spoinach sczepnych oraz podczas spawania wady, jak np. pgcherze, pgknigcia,
przylepienia nalezy bezwzglednie usunaé przez zeszlifowanie i ponowne zaspawanie,

e aby uzyska¢ najwyzsza jako$¢ spoin, np. spoin obcigzonych dynamicznie nalezy warstwg przetopowa
wykona¢ metoda TIG. Przy spawaniu rur o duzych $rednicach (D > 700 mm) mozna stosowaé
szlifowanie warstwy przetopowej (grani) i podpawanie,

e gotowe spoiny powinny by¢ oznaczone wyraznym znakiem spawacza, umieszczonym obok spoiny.

Kontrola polaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowania do spawania (kontrola

wstgpna), w czasie spawania (kontrola biezaca) oraz po spawaniu (kontrola koncowa).

W ramach kontroli wstepnej nalezy:

e sprawdzi¢ przygotowanie polaczen do spawania, dopasowanie rur, rozmieszczenie spoin sczepnych i
ich wymiarow,

e sprawdzi¢ dodatkowe materiaty uzywane do spawania oraz zgodno$¢ gatunkow, atestow i1 swiadectw

jakosci,

sprawdzi¢ sprzgt spawalniczy i stanowisko do spawania. W ramach kontroli biezacej nalezy sprawdzic:

gatunek stopiwa, wymiary i jako$¢,

parametry spawania, sposob i kolejnos¢ uktadania warstw, prawidlowos¢ uktadania $ciegow, itp.,

zabezpieczenie stanowiska spawacza,

prawidtowos¢ oznakowania spoiny za pomoca znakow spawaczy. W ramach kontroli koncowej nalezy:

sprawdzi¢ prawidtowos¢ uzytych materiatow, rozmieszczenie spoin, odstgpow migdzy spoinami,

sprawdzi¢ prawidlowos¢ prowadzenia dziennika spawania,

dokona¢ ogledzin zewngtrznych wykonanych spoin i ustali¢ klasg wadliwosci (wg PN-85/M-69775)

zwracajac szczegolna uwage na wymiary geometryczne spoin i wystgpowanie pgknigé, przyklejen,

podtopien, itp.,

e przeprowadzi¢ nieniszczace badania radiograficzne lub ultradzwickowe. Przy badaniu spoin
pochwinowych zaleca si¢ stosowanie badan penetracyjnych lub magnetycznych.

e stwierdzone za pomocg ogledzin zewngtrznych wady powinny miescic si¢ w klasie wadliwosci W3 (wg
PN-85/M-69775) lub na poziomie $rednim (wg EN 25817), a w szczegdlnosci zaleca sig, aby
maksymalne odchytki wymiaréw spoin byly mniejsze niz | mm, przy czym niedopuszczalne sa
odchyltki minusowe. Maksymalna wielko$¢ podtopien nie powinna przekracza¢ 3% grubosci spawanej
rury, a kratery oraz nierdbwnosci powyzej | mm; pory i pecherze powinny by¢ usunigte.
Niedopuszczalne sa rowniez wady typu peknig¢ (E) i przyklejen (C),

Kontrola radiograficzna powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-72/M-69770, a dopuszczalne wady,

obliczone na podstawie wielko$ci i nasilenia wad (PN-85/M-69772) powinny miesci¢ si¢ w co najmniej 3

klasie wadliwosci spoin lub na poziomie srednim (wg EN-25817).

Zakres kontroli radiograficznej spawanych rur i elementéw wynosi:

e w miejscach dostgpnych - 10% wszystkich spoin,
e w miejscach trudnodostgpnych - 50% spoin,

e w miejscach niedostgpnych - 100% spoin,

e aprzy zlaczach poprawionych - 100% spoin.

Podany zakres badan jest minimalny i projektant moze go zwigkszy¢. Do kontroli nieniszczacej spawanych

rur i elementéw o grubosci powyzej 6 mm mozna stosowac badania ultradzwigkowe zgodnie z PN-77/M-

70055. Badania te uznaje si¢ za réwnowazne kontroli radiograficznej. Dopuszczalna klasa wadliwosci

zgodnie z PN-88/M-69777 wynosi U3.

Eksploatator Iub projektant sieci cieptowniczej moze zazada¢ przeprowadzenia innych badan potaczen

spawanych rur preizolowanych, np. hydrauliczne badania szczelnoéci (tzw. ,,proba cisnieniowa'), badania

magnetyczne lub mechaniczne.

Naprawa polaczen spawanych

W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad w spoinach, wady te nalezy lokalnie lub catkowicie
usuna¢ za pomoca szlifowania lub cigcia mechanicznego.

Dopuszczalne jest ztobienie elektropowietrzne wad lub ich wycinanie za pomoca ciecia gazowego, przy
czym miejsca takie nalezy oczysci¢ szlifierkami katowymi (ok. 0,5 mm).

Przy naprawie miejsc wadliwych nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:
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3.7.

3.8.

e do naprawy nalezy stosowac technologi¢ spawania, tzn. metodg, materialy dodatkowe, przygotowanie
krawedzi, sposob uktadania warstw identyczne jak przy wykonywaniu spoin,

e napraw¢ musi wykonywaé doswiadczony spawacz posiadajacy wymagane uprawnienia do
wykonywania spoin,

e miejsce naprawy musi by¢ doktadnie przygotowane i wyczyszczone, a spawanie poprawkowe nalezy
wykona¢ w obecno$ci nadzoru spawalniczego,

e dopuszcza si¢ 2-krotne naprawianie tego samego odcinka spoiny. Dalsza naprawa wymaga decyzji
autora technologii ewentualnie inzyniera spawalnika ze strony inwestora,

e naprawiany odcinek spoiny nalezy bezwzglednie skontrolowaé wg. wskazan pracownikéw kontroli
jakosci,

e po naprawie nalezy przeprowadzi¢ kontrolg w zakresie 100% dlugosci naprawianej spoiny.

Odbiér polaczen spawanych
Odbidr potaczen rur przewodowych stanowi zwykle odbior czgSciowy sieci. Do odbioru przedstawia sig
potaczenie spawane nie malowane i nie izolowane. Odbidr potaczen spawanych obejmuje migdzy innymi:

e sprawdzenie zgodno$ci rur i materiatow dodatkowych z atestami, $wiadectwami jakosci oraz

dokumentacja techniczna,

e weryfikacjg uprawnien spawaczy,

e  sprawdzenie dokumentow - dziennika spawania,

e  kontrole protokotlu badan.
Wszelkie zauwazone usterki, niezgodnosci i braki komisja odnotowuje w protokole odbioru.
Niniejsza praca dotyczy w zasadzie rur i elementéw preizolowanych z rura przewodowa stalowa czarna.
Uzasadnione jest jednak przekazanie kilku zasadniczych warunkow dotyczacych faczenia rur
preizolowanych z rura przewodowa stalowa ocynkowana.

Lutospawanie i lutowanie twarde rur przewodowych

Lutospawanie jako metoda taczenia jest wykorzystywana w przypadku laczenia ocynkowanych rur

przewodowych. Lutospawanie jest odmiang lutowania twardego, przy ktorym krawgdzie przygotowuje si¢

tak, jak do spawania. Przy lutospawaniu rur nalezy:

e przygotowaé krawedzie do lutospawania za pomoca obrobki mechanicznej. Krawgdzie taczone nalezy
oczysci¢ z warstwy cynku,

e nalozy¢ warstw¢ topnika, ktdrym moze by¢ boraks NA,B,O; * 12H,0 lub specjalne topniki firmowe,

e miejsce lutospawania nalezy podgrzewac ptomieniem acetylenowo-tlenowym (CjHj + Oj);, ktory
powinien by¢ lekko utleniajacy,

e w czasie lutospawania palnik prowadzony jest technika spawania w lewo, przy czym najczescie)
stosowany jest lut srebrny w postaci pretow ze stopu Cu + 40% Ag, dodawany do jeziorka ptynnego
luty,

e polaczenie nastgpuje przez dyfuzje lutu do taczonych krawedzi,

e lutospawanie nalezy wykonywac jako jedno lub dwuwarstwowe,

e po wykonaniu lutospawania nalezy resztki topnika usuna¢ przez wymycie goraca woda lub
wyczyszczenie szczotka mosi¢zna. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé szczotek stalowych,

e oceng lutospoiny wykonuje si¢ na podstawie ogledzin zewngtrznych zgodnie z PN-85/M-69775, przy
czym wymagana jest co najmniej klasa jakosci lutospoiny W3,

e w przypadku stwierdzenia wad, wadliwa lutospoing nalezy wycia¢ mechanicznie i ponownie
lutospawaé wg uprzednio opisanej technologii,

e do lutospawania nalezy przeszkoli¢ spawaczy gazowych posiadajacych uprawnienia RIG wg PN-87/M-
69900.

4. TECHNOLOGIA MONTAZU RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

4.1.

Elementy preizolowane dostarczane na budowg powinny by¢ przed montazem poddane ogodlnej kontroli
zewnetrznej, ktora powinna wykazaé, ze przedmiotowe elementy maja wymagang ogolna jakos¢ techniczna.
Warunkiem zapewnienia prawidtowej jakosci rurociagu preizolowanego jest zachowanie przyjetej,
wymaganej kolejnosci czynnosci montazowych.

Przygotowanie wykopu

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiardw, organizacji robot itp. nalezy wykonaé
zgodnie z warunkami ogdlnymi podanymi w WTWiO tom I,
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Wykop do ukfadania rur preizolowanych powinien by¢é przygotowany zgodnie z wymaganiami
wykonawczymi wg. p. 2.2 i 2.3 niniejszego rozdziatu oraz szczegélnymi wymaganiami dostawcy -
producenta rur preizolowanych, gdy takie wystepuja,

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem oraz powinno by¢ zniwelowane; nie
dopuszcza si¢ ujemnej tolerancji rzgdnych dna wykopu.

4.2. Ukladanie rur
Przed uktadaniem kazdy odcinek rury preizolowanej powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem dziatania
systemu sygnalizacji uszkodzen.
Przed przystapieniem do montazu, rury preizolowane nalezy utozy¢é w wykopie na drewnianych podktadach
lub od razu na podsypce piaskowe;.
Zaleca sig uktadanie rur na drewnianych podktadach o przekroju ok. 10x10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odstgpach co 2-*-3 m.
Ustalenie wlasciwych rzednych rurociagu powinno odbywac si¢ przez pod-sypywanie, lub podkopywanie
podktadoéw. Po utozeniu rurociagdéw w wykopie nalezy wykona¢ podsypke piaskowa, a nastgpnie przed
zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki, usuna¢ podktady spod rurociagdéw, nie
zmieniajac potozenia rur.
W przypadku, gdy rury uklada si¢ w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w wykopie nalezy
zniwelowac¢ t¢ podsypke piaskowa - grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 - 15 cm.

4.3. Montaz rurociggéw

Wytyczne montazu, ktore zapewniaja odpowiednig jako$¢ i1 przewidywana zywotno$¢ wykonywanego
zespotu ztacza, powinny stanowi¢ czg$¢ sktadowa doku-mentagi producenta i powinny by¢ dostarczone
razem z elementami sktadowymi systemu preizolowanego.
Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbg¢dne elementy (mufy, opaski
termokurczliwe, tuleje termokurczliwe, pier§cienie uszczelniajace itp.) zostaly nasunigte na elementy
preizolowane,
W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura oslonowa elementéw preizolowanych musza by¢
zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np. za pomoca metalowych oston, mat i sznuréw
niepalnych, odpornych na wysokie temperatury.
Dopuszczone jest spawanie kilku elementéw rurociagu na poziomie gruntu (nad wykopem) i wpuszczenie
catego odcinka do wykopu tak, aby nie uszkodzi¢ potaczen spawanych, ani rury oslonowe;.
Przygotowanie i spawanie rur przewodowych nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 3 niniejszego rozdziatu.
Maksymalne odchylenie katowe od osi taczonych rur stalowych wynosi dla:

e D, 20-250 mm - max. 3°,

e D, 300 H-350 mm - max. 2,5°,

e D, 400 mm - max. 1,5°,

e D, 500 mm - max. 1°,

e D, 600 mm - max. 0,8°.
W poblizu podpér statych oraz kompensatorow mieszkowych nalezy unika¢ zmian kierunku sieci.
Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potaczen spawanych zgodnie z punktem 3
niniejszego rozdziatu.
Wynik badania powinien by¢ potwierdzony odpowiednim protokolem (Protokoét odbioru potaczen
spawanych" ). Przed przystapieniem do montazu, rury preizolowane nalezy ulozy¢é w wykopie na
drewnianych podktadach lub od razu na podsypce piaskowe;j.
Zaleca sig uktadanie rur na drewnianych podktadach o przekroju ok. 10x10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odstgpach co 2-3 m.
Ustalenie wlasciwych rzednych rurociagu powinno odbywac si¢ przez pod-sypywanie, lub podkopywanie
podktadoéw. Po utozeniu rurociagdéw w wykopie nalezy wykona¢ podsypke piaskowa, a nastgpnie przed
zakonczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki, usuna¢ podktady spod rurociagdéw, nie
zmieniajac potozenia rur.
W przypadku, gdy rury uktada si¢ w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w wykopie nalezy
zniwelowac¢ t¢ podsypke piaskowa - grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 - 15 cm.

4.4. 1zolowanie polgczen spawanych (wykonywanie zespolow zlaczy)

4.4.1. Wymagania ogélne
e Do izolowania potaczen spawanych nie wolno przystgpowac przed sprawdzeniem ich szczelnos$ci.
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Izolowanie potaczen spawanych powinno odbywac si¢ zgodnie z wymogami zastosowanego systemu
preizolowanego, przez ekipy specjalistyczne producenta systemu lub osoby upowaznione przez
producenta.

Zaglebienie wokot wykonywanego ztacza musi by¢ utrzymywane w stanie suchym.

Przed przystapieniem do izolowania nalezy przeprowadzi¢ czynnos$ci zwiazane z taczeniem i
sprawdzaniem poprawno$ci montazu przewodow alarmowych, wg instrukcji producenta systemu
sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen. CzynnoSci tych nie powinno si¢ przeprowadza¢ podczas wilgotnej
pogody i deszczu, o ile rury nie sa pod przykryciem.

Wszystkie czegsci sktadowe wykonywanego zespotu zlacza oraz narz¢dzia musza by¢ na miejscu, przed
rozpoczeciem izolowania.

Nalezy sprawdzi¢, czy pianka PUR na koncach taczonych ze soba rur preizolowanych jest sucha.
Zawilgocona pianke nalezy ostroznie usunaé, przez jej delikatne wycigcie, zwracajac uwage na to, aby
nie uszkodzi¢ przewodoéw alarmowych.

Powierzchnie rur przewodowych bez izolacji i potaczen spawanych nalezy oczysci¢ z ewentualnych
zanieczyszczen mechanicznych (np. piasek, btoto) i w razie konieczno$ci wysuszy¢.

Powierzchnie z tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym (propanowym)
tak, aby usuna¢ z nich utleniona warstwe, by staty si¢ suche i czyste, a naste¢pnie je odthuscic.

Potaczen spawanych nie nalezy izolowac¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sa pod przykryciem.

Przed przystapieniem do izolowania nast¢pnego zlacza nalezy sprawdzié, czy na wykonanym odcinku
nie wystegpuje przerwa w obwodzie systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen.

Zaleca si¢ wykonywanie na biezaco dokumentacji powykonawczej systemu kont-rolno-pomiarowego.

4.4.2. 1zolowanie polaczen spawanych przez wtrys$nigcie lub wlanie skladnikéw pianki PUR

Zadnych robét izolacyjnych nie nalezy wykonywaé, gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz 5°C. W
wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢ izolowanie polaczen spawanych przy niewielkiej ujemnej
temperaturze zewngtrznej (do -5" C) pod warunkiem nawodnienia sieci goracym czynnikiem o
temperaturze 70-H 80°C.

Izolowanie pianka potaczen spawanych na pracujacym rurociagu wymaga $cislego nadzoru producenta
systemu preizolowanego.

Komponenty do otrzymania pianki PUR musza by¢ przed przystapieniem do izolowania
przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 20°C). Temperatura izolowania powinna wynosi¢ 20-
40°C, a gdy jest nizsza niz 20°C, to polaczenie nalezy podgrza¢ przez nadmuch cieptego powietrza.
Izolowanie potaczen spawanych powinno odbywac si¢ tego samego dnia, w ktorym zabezpieczono je
mufa.

Instalowanie zespotu ztacza nalezy prowadzi¢ $cisle wedlug wytycznych montazowych producenta
systemu preizolowanego,

Przed wlaniem komponentéw pianki, po zalozeniu i uszczelnieniu mufy nalezy ponownie sprawdzié
polaczenia przewodow alarmowych, oraz jezeli producent przewiduje, wykona¢ probg szczelnosci
ztacza powietrzem.

4.4.3. Izolowanie polaczen spawanych otulinami (ksztaltkami) z pianki PUR
Montaz otulin nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta systemu rur
preizolowanych, spelniajac jednoczes$nie odpowiednie wymagania og6lne jak w p. 4.4.1.

4.5.

Zasypywanie sieci

Przed przystapieniem do zasypywania sieci nalezy:

e dokona¢ odbioru zespotdw zlaczy pod wzgledem hermetycznosci i odbioru dokumentacji
powykonawczej systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen,

e wykona¢ strefy kompensacyjne zgodnie z projektem, sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania przej$¢
przez przegrody budowlane (Sciany budynkéw, komor, studzienek), zgodnie z zaleceniami
podanymi w punkcie 2.15 niniejszego rozdziatu. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona
ok. 20 cm za Sciang,

e potwierdzeniem przeprowadzenia tych czynnosci powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika
budowy,

Bez wzgledu na metodeg uktadania sieci, rury preizolowane nalezy zasypywac piaskiem, 10 cm powyzej
gornej ich powierzchni.

Do wypetnienia wykopu zaleca si¢ stosowac piasek o wielkosci ziaren do 16 mikro-m (dopuszcza sig inny
rodzaj zasypki wg wskazowek producenta systemu rur preizolo-wanych).
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W przypadku uktadania preizolowanej sieci cieptowniczej w gruncie piaszczystym, nie zawierajgcym gruzu
ani ostrych kamieni, do podsypki i zasypki moze by¢ wykorzystana ziemia uprzednio wybrana z wykopu.

W miar¢ wypetniania wykopu nalezy usunaé z niego ewentualne podpory, nie zapominajac o gruzie,
wigkszych kamieniach, twardych brytach, zanieczyszczeniach itp.

Po wypehieniu przestrzeni miedzy rurociagiem zasilajacym i powrotnym oraz miedzy rurociagiem a
wykopem, uzyty material nalezy zaggsci¢ recznie (rozpoczynajac od przestrzeni miedzy rurami), uwazajac
by nie uszkodzi¢ rur ostonowych.

Na ustabilizowanej podsypce nalezy wykonad zasypke wlasciwa, stabilizujac ja r¢cznie lub przy uzyciu
lekkich zaggszczarek.

Na ustabilizowanej zasypce na kazdym z rurociagéw, nalezy ulozy¢ taSme ostrzegawcza, oznaczajaca trasg
przebiegu sieci. Kolor tasmy wyznacza lokalne przedsigbiorstwo geodezyjne.

Pozostalga cze$¢ wykopu nalezy uzupehi¢ gruntem rodzimym, zaggszczajac go mechanicznie.

5. WYKAZ UREGULOWAN PRAWNYCH

Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programéw Phare, Ispa & Sapard 200

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo Budowlane (Dz. U Nr 89 z25.08.1994, poz. 414

Ustawa o ochronie srodowisk z 27.04.2001 (Dz.U 01.62.627)

Ustawa o odpadach z 27.04.2001 (Dz. U 01.62.628)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 -Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz 163 z

pOzniejszymi zmianami)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985, Dz. U. Nr 14z 15.04.1985

7. Rozporzadzenic Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialawBudowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidorkowych.
Dz.U. Nr 13 z 10.04.1972.

8. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.UNi812z26.11.1990

9. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie dobolU
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

10. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zatacznik nr | do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

11. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120).

12. Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu i

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 6 czerwca 1990 (pozycja 184).
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13. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

14. Zarzadzenie Ministra £acznoéci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdluz drég publicznych, wodnych, kanaléw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P.Nr 313 z
1992r.)

15. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM -1997 r.
16. PN -E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

17. PN -80./B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

18. PN -60./B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

19. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.

20. BN- 73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu Ministra Gospodarki Morskiej Ministra 02.03.1999, dotyczace
wymagan technicznych dla drog publicznych Ministra ruchu drogowego (Dz.U 99.43.430).

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu Ministra Gospodarki Morskiej Ministra 10.10.2000, dotyczace
wymagan technicznych dla drég publicznych Ministra ruchu drogowego (Dz.U 00.90.1006).

23. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego Regionalnego Budownictwa z 03.04.2001, dotyczaca
obligatoryjnego stosowania pewnych Norm Polskich w budownictwie przemystowym (Dz.U
01.38.456)
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