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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

str. 3

Opracowane na podstawie Ogolnych Specyfikacji Szczegdtowych wydawanych

przez GDDP Warszawa oraz BZDBDiM Warszawa

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
Dokumentacja projektowa dotyczaca remontu drogi w miejscowosci Kunik, obreb
Kosyn.
2. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE s. 3
2.1.  D-00.00.00 WYMAGNIA OGOLNE s. 3
2.2, D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH s. 15
2.3. D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW s. 20
2.4. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANI OGOLNE s. 24
2.5. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE. s. 24
2.6. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESCZENIEM PODtOZA s. 29
PREPARAT JONOWYMIENNY DLA KONSTRUKCJI NOSNEJ DROGI Z
2.7. D-04.10.01a GRUNTU RODZIMEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM PORTLANDZKIM - . 32
GRUNTOBETONU
KONSTRUKCJA NOSNA DROGI Z GRUNTU RODZIMEGO
2.8. D-04.10.01b STABILIZOWANEGO CEMENTEM PORTLANDZKIM Z DODATKIEM s 35
PREPARATU JONOWYMIENNEGO
2.9. D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO s. 41
2.10. s. 47
2.11. S. 56
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2. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.1. WYMAGANIA OGOLNE D - 00.00.00 /2002r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych na drogach lesnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robdt objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdinych asortymentéw robét drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mSSTowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub pSSToju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pSSToju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zafacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz robdt.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikdw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

c) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
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f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedSSTajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mSSTowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zSSTat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego pSSToju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera / Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt Ilub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego pofaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udSSTepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia  funkcji  techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru SSTatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne oraz oznakowanie oddziatdw , innych
oznakowan zastatych na terenie robot Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow Wykonawca pozyska i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zSSTang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
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1.5.3. Zgodnos$¢ robo6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
/Kierownika projektu stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dSSTarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Dane

okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiatly zSSTang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru SSTatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i pSSTepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dSSTarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla SSTrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /

Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigqczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru SSTatecznego robot.

Wykonawca dSSTarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki SSTrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki SSTroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dSSTepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednSSTke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robédt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od
wilasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dSSTarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dSSTarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dSSTarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z pSSTanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych i lesnych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze polecié¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zSSTaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika
projektu. W przypadku uszkodzenia drég dojazdowych do budowy Wykonawca dokona naprawy na wtasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera / Kierownika projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru SSTatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
SSTatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych pSSTanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagty bedzie informowacd
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pSSTepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dSSTarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé pSSTanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie pSSTanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozSSTatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i pSSTepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i / lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i /lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D--00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt na odkifad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwdéz i dowdz w/w materiatdbw na wysypiska ogdlnie
dSSTepne oraz optaty za utylizacje , pobdr i sktadowanie. Materiat na nasypy pobierac z rejestrowanych zrdodet.

Miejsce sktadowania w/w materiatéw uzgodnié z Inzynierem
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dSSTarczy¢ Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne
w zwigzku z dSSTarczeniem materiatdow do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkifad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera /Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zSSTaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom zSSTang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robdt, niz te dla ktdrych zSSTaty zakupione, to koszt tych materiatow zSSTanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byly dSSTepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dSSTep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dSSTarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli

dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zSSTang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
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na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie =z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, Pz], projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt oraz opracuje konieczne recepty.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piémie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zSSTang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dSSTarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatédw i elementéw robodt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe 2z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskédw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czeé¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas  dSSTaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob pSSTepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
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robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zSSTaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dSSTarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zSSTaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dSSTep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zSSTang usuniete i stwierdzona zSSTanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednSSTkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane
do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki dopobierania probek bedg dSSTarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki  dSSTarczone przez Wykonawce do badan

wykonywanych  przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zSSTang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dSSTarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow witasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dSSTarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt
z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zSSTang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
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- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dSSTarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami  badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedq dSSTarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i SSTatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego pSSTepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednSSTkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udSSTepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) PozSSTate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen, f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dSSTepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowaq

i
SST, w jednSSTkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zSSTang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaga. SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zSSTang dSSTarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robaot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dSSTarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub SSTatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu

przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzdér zSSTanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi SSTatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét =zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego pSSTepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze SSTatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. 0dbiér SSTateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru SSTatecznego robot

Odbidér SSTateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru SSTatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér SSTateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  SSTatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru SSTatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru SSTatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru SSTatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru SSTatecznego robdt jest protokdét odbioru SSTatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru SSTatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zSSTata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zalaczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru SSTatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru SSTatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze SSTatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér SSTateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednSSTkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednSSTke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednSSTkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagdania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednSSTkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednSSTkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D--00.00.00

Koszt dSSTosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dSSTarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z pSSTepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, (c)
optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: (a) usuniecie wbudowanych materiatdéw i
oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejno$¢ waznosci dokumentéow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robdt okreslonych w umowie oraz zakresu
praw i obowigzkéw Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowigzywac nastepujgca kolejno$¢ waznosci dokumentéw :

- umowa

oferta Wykonawcy

szczegbtowe warunki umowy
- 0godlne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy

inne dokumenty stanowigce cze$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



i Geoconst’ruct Sp. z o.0. str. 16
2.2. D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach lesnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb ufatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mSSTowych

Wyznaczenie obiektow mSSTowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. PozSSTate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozSSTatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do

0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prSSTokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatléow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dSSTarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zSSTang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zSSTang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zSSTang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozSSTate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prSSTych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w pSSTaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autSSTrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozSSTatych drdg. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dSSTosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta
co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjgq projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mSSTowych
Dla kazdego z obiektow mSSTowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkow i filarow mSSTow i
wiaduktow.

W przypadku mSSTéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdéw jest czescig obmiaru robdt mSSTowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

. PODSTAWA PLATNOSCI

o ©

.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnos$c¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mSSTowych jest ujeta w koszcie rob6t mSSTowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoUhwNe
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2.3. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW D-01.02.04

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka: - warstw
nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikdéw,

- Sciekow,

- chodnikow,

- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakow drogowych,

- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

pSSTaci:

- - rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skfadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomSSTu z desek,

- - rusztowan drabinowych, skfadajacych sie z drabin (np. diugoéci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomSSTy z desek,

- - przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70
x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- - rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujgcym normom:
- - drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- - gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- - katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

(%))

.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- - spycharki,
- - fadowarki,
- zurawie samochodowe,
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- - samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- - mioty pneumatyczne,
- - pity mechaniczne,
- - frezarki nawierzchni,
- - koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementdw drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zSSTanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:
- - odkopania przepustu,
- - ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- - rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- - demontazu prefabrykowanych elementéow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie SSTroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- - oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. JednSSTka obmiarowa

© ©

JednSSTka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szeécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiodrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikédw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki Scieku:

odstoniecie $cieku,

reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbiodrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikdéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na

poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pdézniejsze rozebranie,
rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatdw,
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zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8.

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgaco
ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

str. 23
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2.4. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach lesnych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej noénoéci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa roboét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =2
pds
gdzie:
ps - gestodé objetosdciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u_ e
dyo
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

| 2
0 E
1
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gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4]1,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. PozSSTate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zSSTaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dSSTarczenia réwnowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozSSTawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robé6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykdéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkédw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dSSTosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkow
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transportowych powinna by¢ ponadto dSSTosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zSSTaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozSSTawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pSSTepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie pSSTepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna i gteboko$¢ rowu nie mogg roznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardow

1

Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prSSTych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
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korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna [ oraz w punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu [ Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwnosc¢ skarp

Nieréownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dla ktoérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pSSTepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zSSTang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zSSTang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych
JednSSTka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednSSTkowg podano w D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mSSTowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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2.5. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. PozSSTate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



2.3. Wymagania dla materi
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Geoconstruct sp. z o.o.

str. 30

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
K .
ruszywa Kruszywa Suzel
i naturalne tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasa | pomo | zasad | pomoc
d- -nicza d- c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$c¢ ziarn od2| od2 |od2| od2 [od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do do 12 do (do12 (do 10| do 12 06714
mm, % (m/m) 10 10
-15[3]
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2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz > 10 > 10 > 10 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 |z tosc¢
z:r‘:\ilzgzcy)/ssczczer'l PN-B-
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
nie wiecej niz
5 | Wskaznik piasko ]
piecioz_k'mtf’r:ym e od | 0d30 | od |od30 BN-
. 30 do 70 30 do 70 64/8931
zageszczeniu metoda I do do - -
lub II PN-B-04481
lub 1T wg PN-B-04481, | 24 70 -01 [26]
)
6 | Scieralnoé¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnosc¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos$¢ czesciowa
po 1/5 petnej liczby 35 45 35 50 40 50
obrotow, nie wiecej niz
PN-B-
06714
-42 [12]
30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 25 4 3 > 6 8 06714
-18 [6]
8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 06714
zamraza- 5 10 5 10 5 10
-19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 , , PN-B-
Rc)lzpad krzemianowy i 06714
zela- _ _ _ _ 1 3
-37 [10
zawy facznie, % (m/m), [10]
nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow
L . . PN-B-
siarki w przeliczeniu na 06714
S0s3, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4
wiecej niz -28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci Wnos
mie-szanki kruszywa,
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%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is

>1,00
80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zageszczeniu Is 06102
>1,03 120 - 120 - 120 -
[21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowidknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dSSTepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozSSTatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

<5 (1)

w ktorym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio

dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d
=0 42 2)
OF )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej SSTateczna
grubos$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zSSTa¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoséci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek préobny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymaina
. . ) , owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badanh liczba _badap Sodbudowy
naddglt-:nnej przy-padajaca
Zlatce na jedno
rObOCZe] badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E
=2 < 22
E:

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposOb ciggty planografem albo co

2 Rownosc podtuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prSSTych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z

tolerancjq + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Who¢ Ni€ Is nie
mniejszym
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pSSTepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewfasciwego wykonania robodt przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednSSTkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych



16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
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Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

str. 38
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2.6. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA D-04.01.01

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot przy przebudowie drég lesnych

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- - réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prSSTopadle do kierunku pracy
maszyny,

- - koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- - walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dSSTosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa AutSSTrad i drdg Innych drdg
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autSSTrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozSSTatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autSSTrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozSSTatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podifoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autSSTrad i drdg
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozSSTatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poroéwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pSSTepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednSSTki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- - zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- - profilowanie dna koryta lub podtoza,
- - zageszczenie,
- - utrzymanie koryta lub podtoza,
- - przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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2.7. D-04.10.01A - PREPARAT JONOWYMIENNY DLA KONSTRUKCJI NOSNEJ DROGI
Z GRUNTU RODZIMEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM PORTLANDZKIM -
GRUNTOBETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace zastosowania $rodka
jonowymiennego do stabilizacji gruntéw i kruszyw cementem portlandzkim CEM I.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Stabilizacja gruntu cementem portlandzkim z dodatkiem srodka jonowymiennego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem i s$rodkiem jonowymiennym - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej z dodatkiem $rodka jonowymiennego, ktéra po osiggnieciu wtasciwych
parametrow, stanowi petng konstrukcje nosng drogi.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa z dodatkiem $rodka jonowymiennego - mieszanka gruntu, cementu, wody i
$rodka jonowymiennego o skfadzie ustalonym na podstawie badan laboratoryjnych lub wyznaczona przez producenta
Srodka jonowymiennego na podstawie badan i doswiadczen.

1.4.3. Srodek jonowymienny jest substancja, ktéra wspomaga wymiane jonéw pomiedzy czasteczkami stabilizowanego
gruntu a cementem. Wymiana jondw powoduje polepszenie wiasciwosci fizyko - chemicznych mieszanki gruntowo -
cementowej i wywotuje znaczaco silniejsze wigzania cementu.

Srodek jonowymienny jest dodatkiem do cementu portlandzkiego.

Srodek jonowymienny oddziatywuje przede wszystkim na procesy krystalizacji cementu, a nie tylko na grunt. Srodki
oddziatywujace tylko na sam grunt sg niewystarczajace.

Srodek jonowymienny powinien mie¢ forme proszku, aby jego precyzyjne i réwnomierne dozowanie na budowie byto
mozliwe.

Srodek jonowymienny jest produktem przeznaczonym do wytwarzania gruntobetonu lub stabilizacji cementem gruntéw i
kruszyw naturalnych oraz antropogenicznych o zawartosci czesci organicznych do 10%.

Srodek musi posiada¢ aktualng aprobate techniczna wydana przez IBDiM, atest PZH i CLOR. Aprobata techniczna wydana
przez IBDIM w Warszawie, musi dopuszczac¢ zastosowanie $rodka jonowymiennego przy budowie konstrukcji zasadniczej
dla drdg réoznych kategorii.

Ze wzgledow na specyficzny charakter budowanego obiektu, nie dopuszcza sie do uzycia srodkéw zawierajacych stezone
substancje zrace.

2. MATERIALY
2.1. Grunty

Przydatnos¢ gruntéow przeznaczonych do stabilizacji cementem i $rodkiem jonowymiennym nalezy oceni¢ na podstawie
cech przedstawionych w tablicy 1.

Tablica 1- Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
i srodkiem jonowymiennym do wykonywania podbuddéw zasadniczych

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
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1 Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, |90 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, |50
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), |20

ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 35 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH Od 3 do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie

5 PN-B-04481 [2]

wigcej niz:

Do wykonania podbudodw i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem przy uzyciu srodka jonowymiennego
mozna stosowac rozne rodzaje gruntow jak rowniez ich mieszanki.

Nie dopuszcza sie nawozenia gruntéw spoistych i innych materiatéw peczniejacych pod wptywem wody w celu doziarnienia
gruntu lub materiatu rodzimego.

Grunty lub ich mieszanki mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego wtedy,
gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza okreslong wytrzymato$¢ na $Sciskanie oraz mrozoodpornos$¢ - zgodnie z
wymaganiami projektu budowlanego dotyczacymi zachowania parametrow technicznych dla dolnej i gdérnej warstwy
podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grunty muszg byc¢ stabilizowane cementem i $rodkiem jonowymiennym dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza przy uzyciu specjalnych maszyn (frezarko-mieszarek drogowych), umozliwiajacych ich dokfadne rozdrobnienie i
odpowiednio doktadne przemieszanie z cementem i $rodkiem jonowymiennym.

Do wykonywania warstw ulepszonego podfoza dopuszcza sie stosowanie gruntdw o zawartosci czesci organicznych do
10% m/m. Mozliwos¢ stabilizacji gruntow o tak wysokiej zawartosci czesci organicznych musi by¢ jednoznacznie
dopuszczona w aprobacie technicznej IBDiM wydanej dla stosowanego srodka jonowymiennego.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem przy uzyciu srodka jonowymiennego sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie oraz mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego cementem przy zastosowaniu srodka
jonowymiennego ustalone na podstawie badan laboratoryjnych.

Recepture opracuje Wykonawca na podstawie i z uzyciem materiatlow dSSTepnych na budowie.

Recepture mieszanki nalezy przygotowac w taki spos6b, aby ulozenie dalszych warstw konstrukcyjnych bylo
mozliwe juz na 2 dzien po wykonaniu stabilizacji.

W przypadkach watpliwych, na zadanie inwestora, recepta musi by¢ potwierdzona przez producenta srodka
jonowymiennego lub firme/osobe upowazniona przez producenta do opracowywania receptur z
zastosowaniem preparatu jonowymiennego przed zastosowaniem go na budowie.

Jezeli aprobata techniczna wydana przez IBDIM nie okresla jednoznacznie parametrow technicznych dla
podbudow zadanej kategorii, wykonawca powinien jednoznacznie okresli¢ te parametry juz w swojej ofercie
w formie oswiadczenia. Oswiadczenie takie powinno zawiera¢ nazwe srodka, rodzaj spoiwa, dokiadna
recepture, parametry minimalne mrozoodpornosci i odpornosci na sciskanie po 28 dniach.

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem i $rodkiem jonowymiennym mozna stosowac piaski, zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.6 tablica 5.

Tablica 2 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem w warstwach podbudéw zasadniczych

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziaren pozSSTajacych na sicie # 2 mm, %, 30 PN-EN 933-1:2012 [3]

nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, |15
%, nie wiecej niz:

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-1:2010 [4]
S . - Wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-EN 1744-1:2010 [4]
niz: !

4 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN 1744-1:2010 [4]
%, ponizej:

5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

Do stabilizacji cementem przy zastosowaniu $rodka jonowymiennego w warstwach ulepszonego podfoza oraz w warstwach
podbuddw pomocniczych mozna stosowac kruszywa o zawartosci czesci organicznych do 10% (badanie wg [2]), a takze
materiaty zakwaszone o pH<5.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dSSTarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Nie dopuszcza sie nawozenia gruntow spoistych i innych materiatéw peczniejacych pod wptywem wody w celu doziarnienia
kruszywa.

2.3. Srodek jonowymienny

Srodek jonowymienny musi by¢ dopuszczony do stabilizacji gruntéw i kruszyw okreélonych w tabeli 1 i 2 tej specyfikaciji.
Srodek musi odpowiada¢ wymogom SST dla érodkéw jonowymiennych

2.4. Cement

Nalezy stosowacé cement portlandzki CEM I klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [7]. Wymagania dla cementu przedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3 Witasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [7]

s Kl t
Lp. [ Witasciwosci asa cementu
32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania

-poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie ih

-koniec wigzania, najp6zniej po uptywie 12h
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4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1 [8] oraz PN-EN 196-3 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robdt.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma,
lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Mieszanka gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem z dodatkiem srodka jonowymiennego

Sktad mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem z dodatkiem s$rodka jonowymiennym zalezy od jej
przeznaczenia. Srodek nalezy dozowaé w niezmiennej iloéci do masy stabilizowanego gruntu w pSSTaci rozcienczonej
woda lub suchej. Zaleca sie stosowaé $rodek jonowymienny w ilosci 1,5+1,8 kg/ 1m?® stabilizowanego materiatu.
Stabilizowany grunt lub kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Zawarto$¢ wody w
mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -0% jej wartosci okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2].

Przy ustalaniu wiasciwego sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ dodatek cementu, dodatek $rodka jonowymiennego oraz
niezbedng ilos¢ wody. Wiasciwy sktad mieszanki powinien by¢ ustalony doswiadczalnie na podstawie wynikéw badan
wytrzymatosci na sciskanie i mrozoodpornosci zarobéw probnych.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sie taki dobdr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 5, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4 - Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 10 8 8
2 KR 1 10 8 8

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie warstwy konstrukcyjnej o wiasciwosciach zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.

2.6.1. Przygotowanie probek do badan

Probki wg p. 2.5 zageszcza sie dynamicznie w formach stalowych o wymiarach d=h=8cm przy wilgotnosci optymalnej
oznaczanej wg PN-B-04481 [2], metoda I lub II. Jezeli mieszanka zawiera ziarna o $rednicy wiekszej od 16 mm, nalezy
stosowac formy wieksze o wymiarach d=h=16cm. Grunty drobnoziarniste o $rednicy do 2 mm mozna zageszcza¢ w
formach o wymiarach d=5 cm i h=7.5cm stosujac tgq sama energie zageszczania. Dopuszczalne sg rowniez inne wielkosci
form - zgodne z EN.

2.7. Wymagane cechy stwardniatej mieszanki stabilizowanej cementem i srodkiem jonowymiennym
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem i srodkiem jonowymiennym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatodé na  &ciskanie Wskaznik
_ ) ) prébek nasyconych woda (MPa) | mrozoodpor-
Lp. | nawierzchni drogowej nosci
R2/(J/R2s)
po 7 dniach po 28 dniach
R; Rozs
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1+KR3 od 1.5 od 3.5
do 4.5 do 12.0 0.7
1 podbudowa pomocnicza dla KR1 do KR6 od 1,8 od 3,5
do 3,5 do 9,0 0,7
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 30 cm dla
KR5 i KR6 lub gorna czes$é warstwy ulepszenia od 1,5 od 2,5 0,7
stabego podioza z gruntéw watpliwych oraz do 2,5 do 5,0
wysadzi nowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
ki kcji i hni toz ¢
onstru cji _naW|erzc. ni na podiozu z gruntéw 0d05do1,9 | od1,0do25 0,7
watpliwych i wysadzinowych

R - probki przechowuje sie w stanie powietrzno - wilgotnym przez 7 déb, po czym nasyca sie wodg w
aparacie prozniowym, lub po 3 dniowej pielegnacji z zabezpieczeniem przed wysychaniem probki
powinny by¢ zanurzone przez 1 dzien na gt. 1 cm a przez nastepne 3 dni catkowicie zanurzone w wodzie.

R2s - probki przechowuje sie w stanie powietrzno - wilgotnym przez okres 14 déb i 14 déb w wodzie

R,,2s - probki przechowuje sie w stanie powietrzno - wilgotnym przez okres 14 déb a nastepnie poddaje
sie 14 cyklom zamrazania i odmrazania w wodzie

Dla opisanego projektu obowigzujg parametry z powyzej umieszczonej tablicy nr 5, pozycja Ip 1 ; konstrukcja zasadnicza
dla KR1- KR3. Ze wzgledu na specyficzny charakter obiektu nalezy liczy¢ ilos¢ osi przeliczeniowych o nacisku 11,5 t na 0$
dla KR2. Przy wyborze srodka jonowymiennego nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dopuszczenie go przez aprobate
techniczng IBDIM w Warszawie do zastosowanie w podbudowie zasadniczej dla drég typu co najmniej KR2.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Warunki przystapienia do robot

Przed rozpoczeciem prac nalezy pisemnie przedtozy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu przygotowang recepture dla
stosowanego spoiwa i srodka jonowymiennego. Warunkiem rozpoczecia prac zwigzanych ze stabilizacjg jest uzyskanie
pisemnej zgody na zastosowanie przedtozonej receptury. Zgoda ta nie zwalnia wykonawcy z jego innych obowigzkow.
Wykonawca dalej pozSSTaje w petni odpowiedzialny za materiaty i receptury, ktére stosuje.

3.2 Warunki

PozSSTate etapy wykonania prac muszg by¢ zgodne ze SST dla konstrukcji nosnej drogi z gruntu rodzimego
stabilizowanego cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Rozscielenie srodka jonowymiennego

Przed rozpoczeciem prac przy stabilizacji gruntu i rozscieleniem $rodka jonowymiennego, nalezy dokonaé odbioru prac
przygotowawczych, stopnia zageszczenia wstepnego gruntu rodzimego oraz nalezy przedtozy¢ inwestorowi w formie
pisemnej doktadna recepture z doktadnie podang iloscig cementu, iloscig $rodka jonowymiennego, rodzajem cementu i
rodzajem $rodka jonowymiennego, ktore wykonawca ma zamiar zastosowal . Rozpoczecie prac zwigzanych z
rozscieleniem s$rodka jonowymiennego i cementu moze odby¢ sie tylko i wylacznie po udzieleniu pisemnej zgody
inspektora nadzoru lub innej osoby upowaznionej przez inwestora. Rozpoczecie prac przy stabilizacji gruntu bez odbioru
prac przygotowawczych i pisemnej akceptacji przygotowanej receptury, moze skutkowaé¢ odmowa zaptaty za wykonane
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prace, az do przeprowadzenia badan probek stabilizowanego gruntu na parametry odpornosci na dziatanie mrozu ( Rzr28
>0,8 ). W przypadkach watpliwych, inwestor moze zada¢ dodatkowych badarn materiatu ( Rzr91 ) . W przypadkach
wykonania prac przy stabilizacji gruntu bez ich wczesniejszego zgtoszenia i uzyskania pisemnej zgody na ich rozpoczecie,
do momentu jednoznacznego potwierdzenia osiggniecia wymaganych parametrow, inwestor moze odméwic¢ zapfaty za
ustuge.

Tolerancja masy rozscielonego $rodka jonowymiennego nie powinna przekracza¢ +1,0 % /1m2.

4.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6 - Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
L , liczba badan powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan na dziennej podbudowy lub
dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 Jednorodnoé¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Ilos¢ wysianego srodka jonowymiennego 5 400 m?
7 Ilo$¢ wysianego spoiwa 5 400 m?

4.3. Rozscielenie cementu

Tolerancja masy rozscielonego cementu nie powinna przekracza¢ £0.3% /1m2

4.4 Glebokos¢ mieszania

Gteboko$¢ mieszania mierzy sie po zageszczeniu warstwy z doktadnoscia do 1cm. Rdznice nie moga przekraczaé = 1cm

4.5 Protokoty kontroli ilosci wysianych sktadnikéw

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli ilosci rozsécielanego s$rodka jonowymiennego i spoiwa hydraulicznego.
Pomiary powinny by¢ dokonywane zgodnie z tablica 6. Protokoty powinny by¢ sporzadzane na biezaco, podczas
wykonywania prac. Inwestor moze zazadac zatgczenia tych protokotéw do protokotu koricowego odbioru prac.

4.6 Przypadki watpliwe

We wszystkich przypadkach, w ktérych mozna mie¢ uzasadnione watpliwosci co do jakosci wykonanych prac, inwestor
moze zazada¢ dodatkowych badan okreslajacych parametry Rig; lub/i Ry2s

Normy zwigzane

1. PN-S-96012: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem. Katalog Typowych
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDP, IBDiM 1997r.

2. PN-88/B-04481: Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 933-1:2012: Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda

przesiewania.

PN-EN 1744-1:2010: Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-89/C-04963: Analiza chemiczna. Oznaczenie pH wodnych roztworéw produktéw chemicznych.

PN-92/C-04504: Analiza chemiczna. Oznaczanie gestosci produktéw chemicznych ciektych i statych w pSSTaci proszku.

PN-EN 197-1:2012: Cement. Czes¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczacej cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2006: Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3+A1:2011: Metody badania cementu - Czes$¢ 3: Oznaczenia czasu wigzania i statosci objetosci.

0. PN-EN 1008:2004: Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11. PN-S-02205:1998: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

13. BN-68/8931-04: Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

w
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2.8. D-04.10.01B - KONSTRUKCJA NOSNA DROGI Z GRUNTU RODZIMEGO
STABILIZOWANEGO CEMENTEM PORTLANDZKIM Z DODATKIEM PREPARATU
JONOWYMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy gruntu rodzimego lub kruszywa stabilizowanego cementem i $rodkiem
jonowymiennym do celéw drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

- stabilizacja gruntu cementem portlandzkim z dodatkiem preparatu jonowymiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntobetonu lub gruntu stabilizowanego cementem i $rodkiem jonowymiennym - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej z dodatkiem s$rodka jonowymiennego, ktéra po osiagnieciu
wilasciwych parametréw, stanowi petng konstrukcje nosna drogi.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa z dodatkiem $rodka jonowymiennego - mieszanka gruntu, cementu, wody i
$rodka jonowymiennego o skfadzie ustalonym na podstawie badan laboratoryjnych lub wyznaczona przez producenta
Srodka jonowymiennego na podstawie badan.

1.4.3. Srodek jonowymienny jest substancja, ktéra wspomaga wymiane jonéw pomiedzy czasteczkami stabilizowanego
gruntu a cementem. Wymiana jondw powoduje polepszenie wiasciwosci fizyko - chemicznych mieszanki gruntowo -
cementowej i wywotuje znaczaco silniejsze wigzania cementu.

Srodek jonowymienny jest dodatkiem do cementu.

Srodek jonowymienny jest produktem przeznaczonym do wytwarzania gruntobetonu lub stabilizacji cementem
portlandzkim gruntoéw i kruszyw naturalnych oraz antropogenicznych o zawartosci czesci organicznych do 10%.

Srodek musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM, atest PZH i CLOR. Aprobata techniczna wydana
przez IBDIM w Warszawie, musi dopuszczac¢ zastosowanie srodka jonowymiennego przy budowie konstrukcji zasadniczej
dla drég réznych kategorii.

Nie dopuszcza sie do uzycia srodkéw zawierajacych stezone substancje zrace.

2. MATERIALY

2.1. Grunty
Przydatnos¢ gruntow po ich odpowiednim doziarnieniu, przeznaczonych do stabilizacji cementem i $rodkiem
jonowymiennym nalezy oceni¢ na podstawie cech przedstawionych w tablicy 1.

Tablica 6- Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
i $Srodkiem jonowymiennym do wykonywania podbudéw zasadniczych
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

e) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m), nie mniej niz:
f) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, |90 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej
g) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, |50
% (m/m), powyzej
h) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), | 20

ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 35 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH Od3do8 |PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie

e 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podfoza z gruntow stabilizowanych cementem przy uzyciu srodka jonowymiennego
mozna stosowac roézne rodzaje gruntdw jak rdwniez ich mieszanki.

Nie dopuszcza sie nawozenia gruntéw spoistych i innych materiatow peczniejacych pod wptywem wody w celu doziarnienia
gruntu lub materiatu rodzimego.

Grunty lub ich mieszanki mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego wtedy,
gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza okreslong wytrzymato$¢ na $ciskanie oraz mrozoodpornos¢ - zgodnie z
wymaganiami projektu budowlanego dotyczacymi zachowania parametréw technicznych dla dolnej i gdérnej warstwy
podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grunty muszg by¢ stabilizowane cementem portlandzkim bez domieszek i $rodkiem jonowymiennym dla podbudow
pomocniczych i ulepszonego podioza przy uzyciu specjalnych maszyn (frezarko-mieszarek drogowych), umozliwiajacych
ich doktadne rozdrobnienie i odpowiednio doktadne przemieszanie z cementem i $rodkiem jonowymiennym. Wymagane
jest co najmniej dwukrotne mieszanie, zapewniajace doktadne rozdrobnienie i otoczenie gruntu.

Do wykonywania warstw ulepszonego podfoza dopuszcza sie stosowanie gruntow o zawartosci czesci organicznych do
10% m/m. Mozliwos$¢ stabilizacji gruntdow o tak wysokiej zawartosci czesci organicznych musi by¢ jednoznacznie
dopuszczona w aprobacie technicznej IBDiM wydanej dla stosowanego srodka jonowymiennego.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem przy uzyciu srodka jonowymiennego sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie oraz mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego cementem przy zastosowaniu $rodka
jonowymiennego ustalone na podstawie badan laboratoryjnych.

Recepture opracuje Wykonawca na podstawie i z uzyciem materiatlow dSSTepnych na budowie.

W przypadkach watpliwych, na zadanie inwestora, recepta musi by¢ potwierdzona przez producenta srodka
jonowymiennego lub firme/osobe upowazniong przez producenta do opracowywania receptur z
zastosowaniem preparatu jonowymiennego przed zastosowaniem go na budowie.

Jezeli aprobata techniczna wydana przez IBDiM nie okresla jednoznacznie parametréw technicznych dla
podbudow zadanej kategorii, wykonawca powinien jednoznacznie okresli¢ te parametry juz w swojej ofercie
w formie oswiadczenia. Oswiadczenie takie powinno zawiera¢ nazwe srodka, rodzaj spoiwa, dokiadna
recepture, parametry minimalne mrozoodpornosci i odpornosci na sciskanie po 28 dniach.

2.2. Kruszywa

Do wytwarzania gruntobetonu lub stabilizacji cementem i $rodkiem jonowymiennym mozna stosowac piaski, zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$c probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.6 tablica 5.
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Tablica 7 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem w warstwach podbudoéw zasadniczych

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
c) ziaren pozSSTajacych na sicie # 2 mm, %, 30 PN-EN 933-1:2012 [3]

nie mniej niz:
d) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, |15
%, nie wiecej niz:

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-1:2010 [4]
S . - Wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.5 PN-EN 1744-1:2010 [4]
niz: !
4 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-EN 1744-1:2010 [4]

%, ponizej:

Do stabilizacji cementem przy zastosowaniu $rodka jonowymiennego w warstwach ulepszonego podfoza oraz w warstwach
podbuddw pomocniczych mozna stosowac kruszywa o zawartosci czesci organicznych do 10% (badanie wg [2]), a takze
materiaty zakwaszone o pH<5.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dSSTarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.3. Srodek jonowymienny

Lp. | Wiasciwosci JednSSTki | Wymagania Badania wedtug

1 PSSTac - Proszek Ocena wizualna

2 Barwa - - -

3 Wartos¢ PH - od 6,0-9,0 PN-89/C-04963 [5]

4 Gestos¢ w temp. 20°C g/cm? od09-1,1 PN-92/C-04504 [6]

5 Rozpuszczalno$é w wodzie - Catkowicie rozpuszczalny | Ocena wizualna
2.4. Cement

Nalezy stosowacé cement portlandzki CEM I klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [7]. Wymagania dla cementu przedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 8 Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [7]

. Klasa cementu
Lp. [ Witasciwosci

32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
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16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania
-poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie 1h
-koniec wigzania, najp6zniej po uptywie 12h
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1 [8] oraz PN-EN 196-3 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodq
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwg i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Mieszanka gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem z dodatkiem srodka jonowymiennego

Sktad mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem z dodatkiem s$rodka jonowymiennym zalezy od jej
przeznaczenia. Srodek nalezy dozowaé w niezmiennej iloéci do masy stabilizowanego gruntu w pSSTaci rozcienczonej
woda lub suchej. Zaleca sie stosowaé $rodek jonowymienny w ilo$ci 1,5+1,8 kg/ 1m?® stabilizowanego materiatu.
Stabilizowany grunt lub kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Zawartos¢ wody w
mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -0% jej wartosci okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2].

Przy ustalaniu wiasciwego skfadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ dodatek cementu, dodatek srodka jonowymiennego oraz
niezbedng ilos¢ wody. Wiasciwy skiad mieszanki powinien by¢ ustalony doswiadczalnie na podstawie wynikéw badan
wytrzymatosci na sciskanie i mrozoodpornosci zarobéw probnych.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sie taki dobdr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 5, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 9 - Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem z dodatkiem $rodka jonowymiennego dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 10 8 8
2 KR 1 10 8 8

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie warstwy konstrukcyjnej o wilasciwosciach zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.

Recepture mieszanki nalezy tak opracowac, aby utozenie dalszych warstw konstrukcyjnych byto mozliwe juz na 2 dzien od
wykonania stabilizacji.

2.6.1. Przygotowanie probek do badan

Probki wg p. 2.5 zageszcza sie dynamicznie w formach stalowych o wymiarach d=h=8cm przy wilgotnosci optymalnej
oznaczanej wg PN-B-04481 [2], metoda I lub II. Jezeli mieszanka zawiera ziarna o $rednicy wiekszej od 16 mm, nalezy
stosowac formy wieksze o wymiarach d=h=16cm. Grunty drobnoziarniste o $rednicy do 2 mm mozna zageszcza¢ w
formach o wymiarach d=5 cm i h=7.5cm stosujac tg sama energie zageszczania.
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2.7. Wymagane cechy stwardniatej mieszanki stabilizowanej cementem i sSrodkiem jonowymiennym

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem i srodkiem jonowymiennym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 10 Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podfoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatodé na  Sciskanie Wskaznik
_ _ _ prébek nasyconych woda (MPa) | Mrozoodpor-
Lp. | nawierzchni drogowej nosci
R2/(/Rz1)
po 7 dniach po 28 dniach
R, Rzs
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1+KR3 od 1.5 od 3,5
do 4.5 do 9.0 0.7
1 podbudowa pomocnicza dla KR1 do KR6 od 1,0 od 2,5
do 3,5 do 5,0 0,7
2 Gérna czes$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 30 cm dla
KR5 i KR6 lub gorna czes$é warstwy ulepszenia od 1,5 od 2,5 0,7
stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz do 2,5 do 5,0
wysadzi howych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji i hni dtoz té
onstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntéw | 05d019 | od1,0do25 0,7
watpliwych i wysadzinowych

R, - probki przechowuje sie w stanie powietrzno - wilgotnym przez 7 déb, po czym nasyca sie wodq w
aparacie prozniowym, lub po 3 dniowej pielegnacji z zabezpieczeniem przed wysychaniem probki
powinny by¢ zanurzone przez 1 dzien na gt. 1 cm a przez nastepne 3 dni catkowicie zanurzone w wodzie.

R2s - probki przechowuje sie w stanie powietrzno - wilgotnym przez okres 14 déb i 14 dob w wodzie

R, 28 - probki przechowuje sie w stanie powietrzno - wilgotnym przez okres 14 déb a nastepnie poddaje
sie 14 cyklom zamrazania i odmrazania w wodzie

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Warunki przystapienia do robot

Przed rozpoczeciem prac nalezy pisemnie przedtozy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu przygotowang recepture dla
stosowanego spoiwa i srodka jonowymiennego. Warunkiem rozpoczecia prac zwigzanych ze stabilizacjg jest uzyskanie
pisemnej zgody na zastosowanie przedtozonej receptury. Zgoda ta nie zwalnia wykonawcy z jego innych obowigzkdw.
Wykonawca dalej pozSSTaje w petni odpowiedzialny za materiaty i receptury, ktore stosuje.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i $rodkiem jonowymiennym nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem i $rodkiem jonowymiennym , jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

3.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998 [11] lub warunkami
projektu budowlanego.
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3.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu nalezy uzywaé specjalistycznych mieszarek drogowych
gwarantujacych dokfadne przemieszanie gruntu na wymagana gtebokosc. Nie wolno stosowac sprzetu rolniczego np.;
brony, kultywatory, glebogryzarki itp.

Jezeli Wykonawca dysponuje sprzetem mieszajacym bez mozliwosci dodawania wody w czasie mieszania,
grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ wstepnie spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% - 0%
jej wartosci okreslonej wedtug normalnej préoby Proctora. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw
zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatek ulepszajacy
rozpuszczalny w wodzie w ilosciach jak podano w p. 2.6. Srodek jonowymienny moze by¢ roztozony na gruncie na sucho
w ilosciach podanych w p.2.6.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

W przypadku mozliwosci technicznych podawania wody do bebna maszyny mieszajacej w czasie mieszania gruntu nie ma
koniecznosci wczesniejszego spulchniania i nawilgacania gruntu przed roztozeniem cementu.

Cement nalezy stosowa¢ rownomiernie w ilosciach ustalonych w recepturze laboratoryjnej. Cement powinien
by¢ rozktadany przy uzyciu rozscietacza cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokos$¢, gwarantujacq
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do
40 cm, przylegtych do prowadnic.

Zaleca sie co najmniej dwukrotne mieszanie gruntu. Mieszanie musi zapewni¢ odpowiednie rozdrobnienie i otoczenie
czastek gruntu cementem.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy
od 2 godzin.

Czas od momentu dodania $rodka jonowymiennego do zakonczenia zageszczania warstwy nie moze przekroczy¢ 3 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic¢
w sposob okreslony w p. 3.6.

3.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepturze
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zSSTanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -0% jej wartosci okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos$c¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.
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3.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i srodkiem jonowymiennym
nie powinna przekraczac¢ 40 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac w kilku
warstwach.

3.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i srodkiem jonowymiennym nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych, ogumionych. W przypadku matych lub trudnodSSTepnych powierzchni zageszczenie
warstwy mozna dokonac przy uzyciu zageszczarek ptytowych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednSSTronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone
nie pézniej niz w ciggu 3 godzin, liczac od momentu dodania $rodka jonowymiennego do gruntu.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [13]
nie mniejszego niz Is=1.00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

3.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcigé pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonac poprzeczna spoine robocza na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

3.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i srodkiem jonowymiennym

Pielegnacja podbudowy powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednSSTke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera.

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

c) przykrycie warstwg grysu 2-8mm i pielegnacja wodq wg pkt. 3.8.b

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

3.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg wierzchnig lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Rozscielenie srodka jonowymiennego

Przed rozpoczeciem prac przy stabilizacji gruntu i rozscieleniem s$rodka jonowymiennego, nalezy dokona¢ odbioru prac
przygotowawczych, stopnia zageszczenia wstepnego gruntu rodzimego oraz nalezy przedtozy¢ inwestorowi w formie
pisemnej doktadna recepture z doktadnie podang iloscig cementu, iloscig $rodka jonowymiennego, rodzajem cementu i
rodzajem s$rodka jonowymiennego, ktére wykonawca ma zamiar zastosowaé . Rozpoczecie prac zwigzanych z
rozscieleniem s$rodka jonowymiennego i cementu moze odby¢ sie tylko i wylacznie po udzieleniu pisemnej zgody
inspektora nadzoru lub innej osoby upowaznionej przez inwestora. Rozpoczecie prac przy stabilizacji gruntu bez odbioru
prac przygotowawczych i pisemnej akceptacji przygotowanej receptury, moze skutkowaé¢ odmowg zaptaty za wykonane
prace, az do przeprowadzenia badan probek stabilizowanego gruntu na parametry odpornosci na dziatanie mrozu ( Rzr28
>0,8 ). W przypadkach watpliwych, inwestor moze zada¢ dodatkowych badan materiatu ( Rzr91 ) . W przypadkach
wykonania prac przy stabilizacji gruntu bez ich wczesniejszego zgtoszenia i uzyskanie pisemnej zgody na ich rozpoczecie,
do momentu jednoznacznego potwierdzenia osiggniecia wymaganych parametrow, inwestor moze odmowié zaptaty za
ustuge.

Tolerancja masy rozscielonego $rodka jonowymiennego nie powinna przekracza¢ +1,0 % /1m2.

4.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6 - Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna
L W S Inienie badar liczba badan | powierzchnia
P yszczegolnienie badan na dziennej | podbudowy lub
dziatce ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 600 m?
7 Ilos¢ wysianego srodka jonowymiennego 5 400 m?
8 Tlos¢ wysianego spoiwa 5 400 m?
9 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa 6 probek 600 m?
., ojektowaniu i adkach
10 | Mrozoodpornos¢ azté“&;gh waniu- 1w przyp
11 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
dla kazdego watpliwego zrédta
12 | Badanie wody 9o watp 9
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
13 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

4.3. Rozscielenie cementu



Geoconstruct sp. z o.o. str. 56
Tolerancja masy rozécielonego cementu nie powinna przekracza¢ £0.3% /1m?

4.4 Gleboko$¢ mieszania

Glebokos$¢ mieszania mierzy sie po zageszczeniu warstwy z doktadnoscig do 1cm. Réznice nie mogg przekracza¢ £ 1cm

4.5 Protokoty kontroli ilosci wysianych sktadnikéw

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli ilosci rozscielanego srodka jonowymiennego i spoiwa hydraulicznego.
Pomiary powinny by¢ dokonywane zgodnie z tablica 6. Protokoty powinny by¢ sporzadzane na biezaco, podczas
wykonywania prac. Inwestor moze zazadac zataczenia tych protokotéw do protokotu koricowego odbioru prac.

4.6 Przypadki watpliwe

We wszystkich przypadkach, w ktérych mozna mie¢ uzasadnione watpliwosci co do jakosci wykonanych prac, inwestor
moze zazada¢ dodatkowych badan okreslajacych parametry Rig; lub/i Ry2s

5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanego cementem i srodkiem jonowymiennym

5.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7 - Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

T - o Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow &
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
i ., . w sposob ciagly planografem albo co

2 Rownosc podtuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie*’

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podfoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

5.2 Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

5.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [13].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

5.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
O wiecej niz+ 5 cm.

5.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

5.8. Przypadki watpliwe

We wszystkich przypadkach, w ktérych mozna mie¢ uzasadnione watpliwosci co do jakosci wykonanych prac, inwestor
moze zazada¢ dodatkowych badan okreslajacych parametry Rig; lub/i Ry2s

Normy zwigzane

14. PN-S-96012: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDP, IBDiM 1997r.

15. PN-88/B-04481: Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

16. PN-EN 933-1:2012: Badania geometryczne witasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

17. PN-EN 1744-1:2010: Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna

18. PN-89/C-04963: Analiza chemiczna. Oznaczenie pH wodnych roztworéw produktéw chemicznych.

19. PN-92/C-04504: Analiza chemiczna. Oznaczanie gestosci produktéw chemicznych ciektych i statych w pSSTaci
proszku.

20. PN-EN 197-1:2012: Cement. Czes¢ I: Skfad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczacej cementow
powszechnego uzytku.

21. PN-EN 196-1:2006: Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci.

22. PN-EN 196-3+A1:2011: Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczenia czasu wigzania i statosci objetosci.

23. PN-EN 1008:2004: Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

24. PN-S-02205:1998: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

25. BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-68/8931-04: Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

27. .
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2.9. D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFLATOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy sScieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyijny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodga; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w pSSTaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. PozSSTate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypeitniacza

podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, IIY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozSSTate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materiatéw w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, IT; gat.1, 2

jw.

kl. I, IT1Y; gat.1,
2

kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1,2 |kl I, IIY gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 [ Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcdw stalowych gtadkich ,

- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
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Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na rozfadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSSTarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i
prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
i [ oo [l [oese foro fors oo s
do20 ||ubod 0 ldo 6,3 do 20 do 209 |do 16 do12,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88-+100 | 90100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosc
ziarn > 2,0 (41+71) | (36+65) (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
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0,30 10+31 17+33 15:34 10+17 15:28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13225 7+12 12:24 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12422 6+11 11422 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w MMA, | 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

% m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
écieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 VA 10
et - A - 1
80 20
= . 1
% 70 0 e
. i
g 60 (/ /) w g
a8 e ) - / A011 1 i
= 50 / 50 &
S ——/7— NN o
5 40 % 60 2
N e o e e e P e A R R E R
N N
a. 30 70 (o]
A o
20 - 80
10 - 0
1;:'—“”4 - SN T
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; préobki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Wymagania wobec MMA

temperaturze 60° C, kN

Lp. Wiadciwodci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie | > 14,0 (218)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

> 5,52

>10,0%

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5
Wolna przestrzen w prdébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
o 1P P od 75,0 do 90,0 | od 78,0 do
! 86,0
6 | Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 |[Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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itp.

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

str. 66

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 75+100 87+100 100
16,0 100 88100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 75+100 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 65+93 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 5786 60+86 62+84 50+69 50+75 6083
6,3 52:81 53+80 55+76 45:63 45:67 54+73
4,0 47+76 42+69 45265 32+52 36+55 42+60
2,0 40+67 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc 30+55
ziarn > 2,0 mm (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
(45+70)
0,85 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 20+40 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 13+30 11+:24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 10+25 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 6+17 7+15 9:25 5+12 5+14 6+14
0,075 5+15 3+8 3+9 4:6 47 5+8
3+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 4,3:5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki

12.8 20 31,85

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,

wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyroéwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajacej w zaleznoéci od
kategorii ruchu
KR'1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)¥
2 | Stabilnos$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,0)? >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach

iw., % od 65,0 do 80,0 <75,0
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6 | Grubos$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno byc¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termSSTatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng, Wigzgcq i wzmachiajacq

1 Drogi klasy A, Si GP 6 9

2 |[Drogiklasy Gi Z 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyroéwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazdw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wod
Podtoze do wykonania warstwy P P Y

Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

od 0,5do 0,7
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3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

4 [ Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

od 0,3do 0,5

od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

TIlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pofaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 [Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyiloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampgq otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozSSTajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozSSTajace na sitach o oczkach #
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 £2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0,075npnm ace P +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prSSTej, réwnolegle lub prSSTopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skftadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 [ Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dSSTawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciggty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 [ Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 [Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny

by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wiazaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prSSTych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowgq, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prSSTej, rownolegle lub prSSTopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dSSTarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

0 N o U

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez GDDP w 2001
r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

oukwnE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i MSSTéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drég Krajowych i AutSSTrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania
SST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
warstwy wigzacej
Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy
$cieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka 1
SMA, mieszanka MNU) Tablica E DESO A,B,C | DE30A,B,.C | DE8OABC

DE150 A,B,C* | DESO A,B,C!




Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drdég i MSSTow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drég Krajowych i AutSSTrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dSSTosowaniem do warunkéw polskich

- tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg

PN-EN 12591:2004 z dSSTosowaniem do warunkdéw polskich

Geoconstruct sp. z o.o.

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/15| 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
. PN-EN
1 [ Penetracja w 0,1m 1426 20-30 | 35- 50- 70- 100- 160- 250-
25°C m 50 70 100 150 220 330
o |Temperatura e | PNEN 5563 | s0- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
mieknienia 1427
58 54
3 | Temperatura cc | PNEN L 40 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Z —
awarFos’c PN-EN
sktadnikéw 12592
4 | rozpuszczal- % 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej | m/m
niz
Zmiana masy
po starzeniu
5 | (ubytek Iub % PN-EN 05 05|05/ 08 0,8 1,0 1,0
przyrSST) nie m/m | 12607-1
wiecej niz
PozSSTa’r_a PN-EN
penetracja po 1426
6 [starzeniu, nie % 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura PN-EN
migknienia po 1427
7 | starzeniu, nie °C 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
Z —
p:g?irxsc % | PN-EN
8 12606-11 55 | 25 | 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
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WzrSST temp.

o PN-EN
mieknienia po 1427
9 [ starzeniu, nie °C 8 8 9 9 10 11 11
wiecej niz
Tem_perétyra_ PN-EN Nle’ok-
famliwosci, nie 12593 resla
10 | wiecej niz °C sie -5 -8 -10 -12 -15 -16

Niniejsza aktualizacja SST zSSTata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i

str. 77

AutSSTrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN 121591:2002
(U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



Geoconstruct sp. z o.o. str. 78
3. UZUPELNIENIE DO SST D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

Zmiana tresci w SST
Tekst Nowy tekst, Uzupetnienie SST
Lp. Punkt SST dotychczasowy zastepujacy zatacznikiem
do zmiany dotychczasowy
Wprowadzi¢ w
Wykonawca SST zatacznik 1
e VYK ...Wykonawca ,Zakfadowa
zobowigza-ny .
. " zobowig-zany kontrola
1.3. jest prowadzic . ',
. jest prowadzic produkcji” wg
SSTat-nie Zakta-dowg . .
- Zaktadowq odpowiednio
1 zdanie kontrole -

- " kontrole zmodyfikowane-
pierwszego produkcji dukcii tekst
akapitu (ZKP) zgodnie produkcyl 9o teksiu

7 WT-2 [65] (ZKP) zgodnie zatacznika I
z zat. 1. umieszczo-nego
punkt 7.4.1.5. S
W niniejszym
opracowaniu
Wprowadzi¢ w
SST zatacznik 2
+~Wymagane
wiasciwosci
...podane w kruszyw” wg
WT-1 Kruszy- zat. II
2.3. ;
. wa 2008 - umieszczonego w
SSTat-nie o S
5 ; czesc 2 - ...podane w niniej-szym
zdanie . .

: punkt 3, zataczniku 2. opracowaniu,
pierwszego . o
akapitu tabl!ca 3.1, w_ybleraJac z

tablica 3.2, niego trzy tablice
tablica 3.3. pt. .Kruszywo do
warstwy
Scieralnej z
betonu asfal-
towego”
Wprowadzi¢ w
SST zatacznik 3
. +~Wymagania
2.6. .0 WT-3
SSTat-nie Emulsje dotyczace
. . . kationo-wych
zdanie w asfalto-we ...1 zatacznika -
3 - emulsji
pierw- 2009, punkt 3. "
h . asfaltowych” wg
szym aka- 5.1 tablica 2 i .
e . zatacznika II1
picie tablica 3 [66]. -
umieszczonego w
niniejszym
opracowaniu
Wprowadzi¢ w
SST zatacznik 4
. ~Pomiar
...zgodnie z FOWNosc” W
5.4. Pierw- WT-2 Nawie- 2cl wd
- . . odpowied-nio
4 sze zdanie rzchnie ...zgodnie z zmodvfikowanedo
drugiego asfaltowe zatgcznikiem 4 Y 9
) tekstu
akapitu 2008, punkt zatacznika IV
Zatgcznika 1V
8.7.2 [65] :
umieszczonego w
niniejszym
opracowaniu
Pofaczenia Wprowadzi¢ w
technologiczne . SST zatacznik 5
. Potaczenia .
nalezy . ~Potaczenia
, technologicz- : "
5.9. (Pota- wykonac . technologiczne
. . ne nalezy ) -
czenia zgodnie z WT- , wg odpowiednio
5 wykonac zgo- )
tech- 2 . zmodyfikowanego
. . . dnie z .
nologiczne) Nawierzchnie L zatacznika V
zatgcznikiem -
asfal-towe 5 umieszczonego w
2008, punkt ’ niniejszym
8.6 [65]. opracowaniu
Dopuszczalne Dopuszczalne Wprowadzi¢ w
wartosci wartosci SST zatacznik 6
6.4.1. odchytek i odchytek i ,Dopuszczalne
6 Pierwszy tolerancje za- tolerancje odchytki
akapit warte sg w mieszanki mieszanki
WT-2 Nawierz- mineralno- mineralno-
chnie asfaltowej asfaltowej” wg
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asfaltowe zawarte sq w odpo-wiednio
2008, punkt zataczniku 6. zmodyfikowanego
8.8 [65]. tekstu

zatgcznika VI
umieszczonego w
niniejszym
opracowaniu

Wprowadzi¢ w
SST zatacznik 7

dokonacd ,Potracenia za

otracen ...dokonac wady trwate” wg
8 (Odbior potra potracen wed- odpowiednio
. wedtug zasad -
robot) Os- . tug zasad zmodyfikowanego
; . okreslonych w N
tatni akapit WT-2 [65], pkt okreslonych w tekstu
9.2 P zataczniku 7. zatacznika VIII
o umieszczonego w
niniejszym

opracowaniu
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4. UZUPELNIENIE DO SST D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG PN-EN
Zmiana tresci w SST Uzupetnienie SST
Lp. Punkt SST Tekst Nowy tekst, zatgcznikiem
dotychczasowy zastepujacy
do zmiany dotychczasowy

1 1.3. ...Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzi¢ w
SSTat-nie zobowigza-ny zobowig-zany SST zatacznik 1
zdanie jest prowadzi¢ jest prowadzi¢ .Zaktadowa
pierwszego Zakta-dowaq Zaktadowq kontrola
akapitu kontrole kontrole produkcji” wg

produkcji produkcji odpowiednio

(ZKP) zgodnie (ZKP) zgodnie zmodyfikowane-

z WT-2 [65] z zat. 1. go tekstu

punkt 7.4.1.5. zatacznika I
umieszczo-nego
W niniejszym
opracowaniu

2 2.3. ...podane w ...podane w Wprowadzi¢ w
SSTat-nie WT-1 Kruszy- zataczniku 2. SST zatacznik 2
zdanie wa 2008 - +~Wymagane
pierwszego czesé 2 - wiasciwosci
akapitu punkt 2, kruszyw” wg

tablica 2.1, zat. 11

tablica 2.2, umieszczonego w

tablica 2.3. niniej-szym
opracowaniu,
wybierajac z
niego trzy tablice
pt. .Kruszywo do
warstwy wigzacej
i wyréwnawczej z
betonu
asfaltowego”

3 2.6. .. WT-3 ...1 zatacznika Wprowadzi¢ w
SSTat-nie Emulsje 3. SST zatacznik 3
zdanie w asfalto-we ~Wymagania
pierw- 2009, punkt dotyczace
szym aka- 5.1 tablica 2 i kationo-wych
picie tablica 3 [66]. emulsji

asfaltowych” wg
zatgcznika 111
umieszczonego w
niniejszym
opracowaniu

4 5.4. Pierw- ...zgodnie z ...zgodnie z Wprowadzi¢ w
sze zdanie WT-2 Nawie- zatacznikiem 4 SST zatacznik 4
drugiego rzchnie ~Pomiar
akapitu asfaltowe réwnosci” wg

2008, punkt odpowied-nio

8.7.2 [65] zmodyfikowanego
tekstu
zatgcznika IV
umieszczonego w
niniejszym
opracowaniu

5 5.9. (Pota- Potaczenia Potaczenia Wprowadzi¢ w
czenia technologiczne technologicz- SST zatacznik 5
tech- nalezy ne nalezy ~Potaczenia
nologiczne) wykonac wykonac¢ zgo- technologiczne”

zgodnie z WT- dnie z wg odpowiednio
2 zatgcznikiem zmodyfikowanego
Nawierzchnie 5. zatacznika V
asfal-towe umieszczonego w
2008, punkt niniejszym

8.6 [65]. opracowaniu

6 6.4.1. Dopuszczalne Dopuszczalne Wprowadzi¢ w
Pierwszy wartosci wartosci SST zatacznik 6
akapit odchytek i odchytek i ~Dopuszczalne

tolerancje za- tolerancje odchyiki
warte sg w mieszanki mieszanki
WT-2 Nawierz- mineralno- mineralno-
chnie asfaltowej asfaltowej” wg

str. 80
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asfaltowe zawarte sq w odpo-wiednio
2008, punkt zataczniku 6. zmodyfikowanego
8.8 [65]. tekstu

zatagcznika VI
umieszczonego w

niniejszym
opracowaniu
8 (Odbior ...dokonac¢ ...dokonac¢ Wprowadzi¢ w
robot) Os- potracen potracen wed- SST zatacznik 7
tatni akapit wedtug zasad tug zasad ,Potracenia za
okreslonych w okreslonych w wady trwate” wg
WT-2 [65], pkt zataczniku 7. odpowiednio
9.2. zmodyfikowanego
tekstu

zatacznika VIII
umieszczonego w
niniejszym
opracowaniu




