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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne — Uzupetnienie

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i towarzyszacych przy
zadaniu pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej — budowa $ciezki rowerowej Lynostrada na odcinku Knopin -
Swobodna’.
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BRANZA DROGOWA

ODWODNIENIE DROGOWEGO

D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej — budowa $ciezki rowerowej Lynostrada na odcinku Knopin - Swobodna”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek
czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé
przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja noSna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje fukowa przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub gowic kotnierzowych), stuzacy do
mozliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego
przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sig ze $ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzace do
zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza ST sa;
—  beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukgji betonowych i Zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.
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—  geosyntetyki

2.3. Beton i jego skfadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegoine elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i
zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
—  przepuszczalno$¢ wody - stopier wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spefnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do
betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysdw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %,
nie wiecej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
wzorcowa

ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
1 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 025

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

L . T, wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
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do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 Zawarto¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki
mineralnej

Sktadniki mieszanki
mineralnej dla betonu powinny by¢
tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w
krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy
przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podfoze
sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do

Poszczegoine kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogéine dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 42,5.

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1| Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes$-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
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3 | StatoS¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 35 35
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz 50 50

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od
jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4, Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST
posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

—  $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okre$lonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
InZyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i
wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ sig¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegéine rodzaje elementéw powinny by¢
sktadowane oddzielnie.
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2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospdtki lub Zwiru spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

2.8. Geosyntetyki

Wykop pod przepust powinien by¢ wytozony geowtokning filtracyjna-separacyjna o parametrach jak:

Dane techniczne: Geowldknina separacyjno-filtracyjna
Opis produktu geowtdknina igtowana i kalandrowana, wykonana z witokien
ciggtych polipropylenowych (PP), koloru biatego
Parametr Metoda badania Jednostka Wartos¢
Gramatura EN ISO 9864 g/m? 150
Grubos¢ EN ISO 9863-1 mm 1,1
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
EN ISO 10319 kN/m 12,0/12,0
wzdtuz / wszerz
Woydtuzenie przy max. Rozciggnigciu wzdtuz / wszerz | EN ISO 10319 % 521760
Przebicie statyczne (metoda CBR) EN ISO 12236 kN 2,0
Odporno$¢ na przebicie dynamiczne EN ISO 13433 mm 22
Efektywna wielko$¢ porow EN ISO 12956 mm 0,09
Wodoprzepuszczalnosé w kierunku prostopadtym do
powierzchni wyrobu
- Vlpso wspoétczynnik EN ISO 11058
m?/s 9,0 x 102
- przeptywhso
I/sm? 90
Badanie detektorowe - - tak

2.9. Kamien famany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badar wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym
- nasycenia wodg 61 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 51
46

2 | Mrozoodporno$c. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21

PN-B-04102 [4]

3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien
nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym

zawartosé SOz w mg/mé wynosi: 0d 0,5do 10 PN-B-01080 [1]
4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie:
- powietrznosuchym
- nasycenia woda 25 PN-B-04111 [6]
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5 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy facznej diugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegélnych jego rodzajow.
2.10. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze
polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopédw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt Scianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstatg szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacii projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, posp6tki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej gruboci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug
wymagan dokumentaciji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty
wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Przed wykonaniem taw fundamentowych wykop pod przepust nalezy wytozy¢ geosyntetykiem.
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 c¢m dla przepustéw sklepionych,
+ 5 c¢m dla przepustdw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustdw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustdw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowaé spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre$lonych przez:

—  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakfadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

—  sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz
to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
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Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od
4,5do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg do$wiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o
wymaganych wiasciwosciach.

Do celdw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob
dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej
przekraczajacej + 5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty
roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z dokfadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sig od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢
taczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwaojny krzyz) albo stosowa¢ spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne pofozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony
przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

—  $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— roznice diugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz + 5 cm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

—  powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda,

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie
w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnaciji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukgji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa, Dopuszcza sig odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno

wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja,
projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiadaé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

10
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Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mnigjszej niz 00 C, a zaleca sie ja wykonywac w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie
pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
e) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,
f)  wyglad zewngtrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie
przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacjg z papy asfaltowe;.
Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-
06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-
B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- Czasu wigzania dostarczonej partii

- stato$ci objetosci
- obecno$ci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow )
i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencii PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza,
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcii PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie

rzadziej niz raz na 5000m? betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
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3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie
dziatanie mrozu rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcii ale nie
wody rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
sprawdzenie gruboci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w gruboscido £ 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia ~ na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm
na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa.

6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysoko$ciowe,
grubos¢ fawy,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztaltu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacii projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
$rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz

ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie faw fundamentéw i ich pielegnacie,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi "),
—  zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
—  rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotdw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
") dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrykowanych

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku Scianki betonowej

— ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

—  zasypka $cianki czotowe;j,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia,

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

11.  PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
miotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

14.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego

16.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

18.  PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej

19.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23.  PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania

24.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

26.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

28.  PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

29.  PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31, PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

34, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.13a WARSTWA SCIERALNA Z SMA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej SMA o w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej — budowa $ciezki rowerowej Lynostrada na odcinku Knopin - Swobodna”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta:
- SMA 8 S PMB 45/80-55, gr. 3 cm ,,cicha nawierzchnia” *)
*) Warstwe $cieralng SMA 8 S nalezy wykona¢ na obszarze zabudowanym, zgodnie z planami sytuacyjnymi i rysunkiem technologicznym.

W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 1-2 - SMA5, SMA8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.

2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich
w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2" SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 SMA'5 50170,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 - KR6 SMA 8 - PMB 65/105-60 2
SMA 11
1) Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
2 Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 5070 | 701100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie o, Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
Wihasciwosé )
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 g g :
femperatu-rach W 25°C 21] 0,17 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6

eksploa-tacyjnych

Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427
temperatu- rach migknienia [22]

eksploa-tacyjnych

°C 255 7 265 5 260 6
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Sita rozcigga-nia PN-EN
(mata pri e-lgkoé.(': 13589 [55] Jicm? 2 4 22 2 4
a pre-C PN-EN w5°C w5°C w5°C
rozcig-gania) 13703 [57]
) ; . . PN-EN
Kohezja Slta rozciaga-nia w 13587 [53]
5°C (duza pred- PN-EN Jiem? NPDz 0 NPDz NPDa 0
kos¢ rozcig-gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN )
(meto-da uderzenia) | 13588[54] | /oM NPD: 0 NPD: NPD 0
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3 20,5 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odpornos¢ na penetracja [21] * 260 ! 260 =60 !
starzenie)
wg PN-EN 12607- | Warosttem-peratury | PN-ER 1427 °C <8 2 <8 <10 3
11ub -3 [31] migknienia [22]
T Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 [63] C 2235 3 2235 2235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [29] ¢ s-12 6 s-15 s-15 !
Nawrot sprezysty w PN-EN 250 5 270 250 5
25 C, - 13398 %
NaWCmt sprezysty w 51] NPDs 0 NPD? NPD= 0
10°
Zakres 14%N2-3E[§9] °C TBR® 1 TBR® TBR® 1
Wymagania plastycznosci Punkt 5.1.9
dodatkowe Stabilnosé PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [52] o
Réznica temperatur | PN-EN 1427 c <5 2 <5 <5 2
mieknienia [22]
G PN-EN
Stabilnos¢ . 13399 [52]
magazynowa-nia. PN-EN 1426 0,1 mm NPDa 0 NPDa NPDa 0
Réznica penetracii 1]
Spadek tem- PN-EN
peratury m.ugknlenla 126071 [31] .
po starzeniu wg PN- PN-EN 1427 C TBR® 1 TBR® TBRe 1
EN 12607 22]
-11ub -3 [31]
. Nawrét spre-zysty w
oatone. 25°C po starzeniu 2 50 4 2 60 250 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN B - B
lub -3[31] 12607-1[31] %
Nawrot spre-zysty w PN-EN °
10°C po starzeniu 13398 [51]
wg PN-EN 12607-1 NPDa 0 NPDa NPD 0
lub -3[31]
aNPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg * 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z

asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i

wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4, Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]
Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
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Uziarnienie PN-EN 933-1[5] kat. Gc 90/10
Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 [5] kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV4s  tj.odporno$¢ = 44
nizsza niz
Gestosé 7i PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9
estos¢ ziaren [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. miec 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
lekkie, kat. nie wyzsza niz p. 14.2 [25] wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé
stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i
transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

1.3. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego podane sa w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA dla KR3 podane sg w tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujagcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmin7.2 Bmin 7,0 Brin 6.4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
2,650
wedlug réwnania: & = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiaciwos¢ ooy mate | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 1,5 Vmin 1,5
przestrzeni uderzen Vmax 3,0 | Vmax3,0
. - P PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos¢ na dziafanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | 40oc ; jednym cyklem zamrazania, | ITSR90 | ITSR90
wody uderzen ; o
badanie w 25°C 1)
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D0,3 D0,3
1) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania SMA'5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawartoé(:lwolnych C.1.2,upijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin1,5 Vinin 15 Vinin 15

przestrzeni uderzen Vinax 3.0 Vinax 3.0 Vimax 3,0
PN-EN 12697-22 [38],

Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTShR 050 WTShR 050 WTShR 050

deformacje trwate " Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDaRdekia PRDaRdexia PRDaRdekia
60°C, 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],

. _— przechowywanie w 40°C
(?z(:gloarr?lzs\;;;y S&l} 12*:2”3"'9’ 2435 zjednym cyklem ISR ISR ISR
zamrazania,
badanie w 25°C 2

Sptywno$¢ PN-EN 12697-18 [37], p.

lepiszcza 5 Do Do Do

" Grubo$¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz

przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego
metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnoéci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna NIETOWNose podioza
pod warstwe $cieralng [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 6

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe,

G N ) 8

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
ZL,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z

podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizaciji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametréw jako$ciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2,
a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.
Rodzaj robét Mln_lmglna tempe’ratura otoczenia [°C] _ ’
przed przystapieniem do robét W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubosé - . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. —_— . o Wskaznik zageszczenia .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej (%] warstwie
[cm] § [%(viv)]
SMA 5 KR1 + KR4 20+40 297 20+45
SMA 8 KR1 + KR4 2,5+5,0 297 2,0+45
SMA11 KR3 + KR4 35+50 297 20+45
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SMA 8 KR5 + KR6 25+50 =297 30+5,0
SMA11 KR5 + KR6 35+50 297 30+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytacznie walce
drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie
posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sig zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwo$ci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b
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1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwpos$lizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA2)

A - Srednia z wielu 0znaczer grubosci oraz iloéci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okre$lonych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancija + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownoéci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca,
obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugoéci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy fata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IR| warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny
by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
G RN . <46
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza
niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni WartoScl odchylgn rownoscl
poprzecznej [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza B
Z,L,D Pasy ruchu <9
6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drg wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuije sig réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predko$cia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczegolne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploataciji sg.
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan
na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegéine wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - 20,37
Y Pasy: wiaczania i wytgczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiaciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$é¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
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19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda

i RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i
Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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68.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997
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INNE ROBOTY

D-06.01.01  UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowéw i Sciekéw dla zadania pn. :

»Rozbudowa drogi powiatowej — budowa $ciezki rowerowej Lynostrada na odcinku Knopin - Swobodna”.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow
nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

—  brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych (ptyty azurowe typy meba 60x40x80);

— umocnieniem biowtokning;

— umocnieniem geosyntetykami;

—  wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposob trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje sig na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegélnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z rwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkci
nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub wiékninowa, w tym geotkaniny i
geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna),
geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie
ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,
biowtokniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu
gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg ST sa:
— darnina,

—  ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

—  brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane: plyty azurowe typu meba 60x40x8cm

—  biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Platy lub
pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone trawa, li$¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos$¢ od 20 do 30 cm.
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2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekoéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion
zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 25
do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym korcu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okre$lone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, widkien, filamentéw, tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub wioknin potaczonych
sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, j. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykéw,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg,
do natychmiastowego utworzenia roélinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i
SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia,
wytrzymato$cig na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.
Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadac sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
= kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciofki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.
Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw $ciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje
zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze
przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-
65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
= popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub
innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
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- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegto$ci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i
poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45¢ o gtebokosci od
3do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocq osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjq asfaltowa) w celu ochrony
przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sig wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie
zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrze$niu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi
chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
$cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $ci$le do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz
16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja,
projektowa i SST. Utozone w krate ptaty dariny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci od 3 cm do 5
cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sig bezpo$rednio na wyrdwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw.
Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur’ réwno z poziomem gomej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby
szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubic do osiggnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na
podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

—  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

—  plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

—  Plyty azurowe typu Meba 60x40x8.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych

Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning

5.8.1. Zasady ogdine
Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrbwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5
powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szeroko$ci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac¢ szpilkami w
odstepachod 1mdo 1,5 m takZe $rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtoknine wigcej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie sie po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopoéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie si¢
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokning nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej
krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sig¢ ziemi pokrywajacej widkning i
umozliwiajace kurczenie sig biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dtugoéci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie
jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o diugo$ci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sig chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstepach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢
wigksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w Srodku pasow biowtokniny. Kotki nalezy czesciowo wbic,
pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i whi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widkning do skarpy. Bezpo$rednio
po utoZeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadow do sze$ciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku Zétknigcia traw po ich wzej$ciu, konieczne jest uzupetienie
gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyro$nieciu
traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.
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5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne

ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowa¢ bezpo$rednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg

przeciag pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykéw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tiucznia, grudy, bryly

gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podfozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot

zaleca sig wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukfada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie

uktadania, geosyntetyki nalezy chronic przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na

nich utozony lub w inny sposab, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami

(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywa¢, w zaleznoci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych,
wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Pofaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub

zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2

i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zalezno$ci od rodzaju

gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowo$ci przyjetego sktadu mieszaniny do

hydroobsiewu i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie beda

stosowane w czasie robét umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na

zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie

potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow Sciekowych (min. 12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i
nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas

dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci,

kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegoine ptaty darniny nie wyrézniajg sie

barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.
Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegoinych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna,
jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokoéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
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— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— roéwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla
ktérego przeznaczona jest biowtdknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzern mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykdw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rwnos¢ powierzchni umocnionej.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob4t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni
gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo
wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtokning i geosyntetykami, umocnienie plytami prefabrykowanymi,

— m(metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
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dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
. PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

i ocena zgodnosci

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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