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D-07.07.01. OSWIETLENIE ULIC I SKRZYZOWAN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia ulicy Krasickiego w Dobrym miescie zwiazanych z realizacja inwestycji pod nazwa :
~Budowa ulicy Krasickiego w Dobrym Miescie na dziatce nr geod. 7/20 obreb 3 “-branza
elektryczna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetvch SST

Roboty montazowe w zakresic :

- linie kablowe do latarn o$wietleniowych

- slupy oswietleniowe, oprawy

- uziemienia latarni o$wietleniowych

Zakres robot okresla szczegdlowy przedmiar robot (w zalaczeniu do kosztorysu ofertowego)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie ,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegniki - element rurowy 1aczacy shup o$wictleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji i przeksztalcania strumienia $wictlnego
wysylanego przez zrodlo zawierajace wszystkie niezbedne detale do zamocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”™ pkt 1.5.

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki Iub hutniczy wedlug PN-B-19701 klasy 32.5.
2.1.2. Piasck

Piasek do ukladania kabli w ziemi i posadowienia fundamentéw prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajacy wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.1.4. Woda



Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac barwie wody wodociagowej: woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.1.5. Folia
Foli¢ stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0.4 - 0,6 mm, gat. I

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.o wymiarach 300x300x1000mm.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymalosciowe i warunki w jakich beda pracowaly. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sg w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych".
Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw nicpalnych z tworzyw sztucznych wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie, i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na $ciskanie, z jakim nalezy si¢ liczy¢ w
micjscu ich uloZenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnig dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci HDPE koloru niebieskiego o
nastepujacych parametrach:

- gietkie karbowane o $rednicy zewngtrznej 75mm oraz sztywnosci obwodowej 6kN/m” dla kabli w rowach
kablowych w trasie $ciezki

- sztywne gladkie o Srednicy zewngtrznej 75mm odpornej na promieniowanie UV pod kladka
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia $ciezek powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 1 kV, czterozylowych o zylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroje zyl zostaly dobrane w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Stosowac rodzaje kabli okreslone w dokumentacji technicznej:
- YAKY 4x16mm’ — jako podstawowe kable projektowanych obwodéw o$wietleniowych..

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodha $wiatla i oprawy
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz odpowiadac

wymaganiom specyfikacji, normy PN-EN-60598-2-32002.

2.2.5. Slupy o$wictleniowe



Jako konstrukcje wsporcze dla opraw o$wietleniowych nalezy zastosowacé stalowe slupy o$wietleniowe

o nastepujacych parametrach:

- Slupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN —40-5 lub posiada¢ aprobate
techniczng.

- Stup powinien by¢ o przekroju okraglym i stalej zbieznosci .

- Wykonany z jednego kawalka blachy o grubo$ci min.3mm

- Zabezpieczony przed korozja powloka cynku nanoszong metoda ogniowa zgodnie z normg PN-EN-ISO
1461

- Shup o$wietleniowy powinien by¢ zaopatrzony w stope przystosowana do montazu shupa na
fundamencie betonowym

- Slupy powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla I, IL, III strefy wiatrowej zgodnie z PN-77/B-02011

- W dolnej czescei slupy powinny posiada¢ wngke zamykang drzwiczkami.

- Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pig¢ zaciskow do podiaczenia zyt kabla o przekroju do 35 mm?2.

Skladowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery zaciski do
podtaczenia do trzech kabli czterozylowych o przekroju 25mm”. Dopuszcza si¢ zastosowanie izolowanych
zlaczy kablowych spelniajacych powyzsze wymagania.

Przewody dla podiaczen tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢

wymagania normy PN-74/E-90184.

Wkladki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach bezpiecznikowych stupow

o$wietleniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-91/E-06160/1.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robét:
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm
- spawarki transformatorowej do 500 A
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nast¢pujacych srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego
- przyczepy dluzycowej
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem
- samochodu dostawczego

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla poszczegdlnych
elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopyv pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzg¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

[99)



Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod slupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac recznie ze wzgledu na geste zadrzewienie oraz
uksztaltowanie terenu.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wykonywany sprzetem
recznym. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla. nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrvkowanvch

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500,
z dopuszczalng tolerancj rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢é
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz slupow

Slupy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty prefabrykowane . Spod stupa
powinien opiera¢ si¢ na fundamencie prefabrykowanym osadzony na kotwach $rubowych .

Glebokos¢ posadowienia fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nic moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony $ciezki oraz nie powinna by¢ polozona
nizej niz 30 cm od powierzchni gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub specjalistycznego
rusztowania.

Kazda oprawg przed zamocowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dzialanie (sprawdzenie

zaswiecenia lampy).

Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd instalacyjny 3- zylowy . Oprawy

nalezy mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly , aby nie zmienialy swego poloZenia pod wplywem

warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I i IIT strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli




Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma N SEP E 004 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Kable oswietleniowe uklada¢ na calej dtugosci w rurach polietylenowych koloru niebieskiego gietkich o
Srednicy nie mniejszej niz 75 mm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, nad kablem nalezy ukladac¢ folig
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej jest samoczynne
wylaczenie zasilania. Uklad polaczen sieci TNC-S. Rozdziat przewodu PEN na neutralny N i ochronny PE
nastepuje w tabliczkach zaciskowych latarn.

Dodatkowo przewody PEN wskazanych w dokumentacji technicznej latarn  nalezy uziemic.
Rezystancja uziomow nie moze przekracza¢ 10 omdw.

Stosowac¢ uziomy mieszane tasmowo-szpilkowe.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Wykonanie uziomdéw pionowych z uzyciem pretdw stalowych miedziowanych, polaczonych
bednarka ocynkowana 30 x 4 mm.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm”.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaroéw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw
sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu , ktory powinien osiggnac warto$¢ 0,95 zgodnie z p.5.1.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie 1
rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie o$wictleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stupow

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni ,

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy ,
- jakosci polaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw ,

- stanu antykorozyjnej powltoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa




W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania rur ostonowych kabla

- polaczenia rur ostonowych gietkich i sztywnych

- odleglos¢ folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciagloéci 7yl kabla
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiarow rezystencji i ciaglosci
zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzié¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gl¢bokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartoéci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogoélne".

Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr .ktéry obejmuje wykopanie rowu , ulozenie rur ochronnych
ikabli i zasypanie wykopu z plantowaniem terenu .
Jednostka obmiarows dla latarni oswietleniowych jest sztuka i obejmuje wykop pod fundament . stawianie
slupa oswietleniowego . oprawy oswietleniowej i listwy zaciskowo-zabezpieczeniowej .



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie ulic

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci
przewodéw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 = Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania

dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi 1 instalacie gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospolka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogewe 1 kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. EN 13201-1
11. PN-55/E-05021
12. PN-E-05100-1
N SEP-E-003
13. N SEPE 004
14.
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29.
30. BN-79/9068-01

31.PN-EN - 13201-1
32.PN-EN - 13201-2
33.PN-EN - 13201-3
34 PN-EN - 13201-4

wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowictrznych
Oswietlenie uliczne. Wybér klas o$wietleniowych.
Oswietlenie uliczne. Cechy jakosciowe
Oswietlenie uliczne. Obliczanie cech jakosciowych
Oswietlenie uliczne. Metody pomiaru cech jakosciowych.



