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OPIS TECHNICZNY
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej nr 2
przy ul. Gdanskiej 13 w Dobrym Miescie.

1. Podstawa opracowania.
- zlecenie inwestora,
- wizjalokalna obiektu,
— audyt energetyczny budynku opracowany przez mgr inz. Andrzeja Gregorczyka,
- uzgodnienia z inwestorem,
— materiaty pomocnicze do projektowania firmy Kreisel,
— obowiazujace normy i przepisy budowlane.

2. Zakres opracowania.
Opracowanie niniejsze obejmuje rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne i technologiczne bezspoinowego

systemu ocieplenia ,,BSO” $cian zewnetrznych szkoty potozonej w Dobrym Miescie przy ul. Gdariskiej 13.
Projekt obejmuje termomodernizacje scian zewnetrznych szkoty i sali gimnastycznej, docieplenie stropodachu
niewentylowanego granulatem z wetny mineralnej, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej z czesciowym ich
zmniejszeniem.
Projekt wykonano w technologii Kreisel Turbo zgodnie z Aprobatg Techniczna ITB nr AT-15-2655/2004 "ZESTAWY
WYROBOW DO WYKONYWANIA OCIEPLEN SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKOW SYSTEMAMI TURBO i TURBO-
S” firmy KREISEL TECHNIKA BUDOWLANA Sp. z 0.0.

Projekt dopuszcza zastosowanie innych kompletnych systeméw docieplen posiadajacych odpowiednie
aprobaty techniczne ITB oraz atesty materiatéw do stosowania w budownictwie.

3.  Opis budynku Szkoty Podstawowej nr 2 przy ul. Gdariskiej 13 w Dobrym Miescie.

Budynek szkoty zostat wzniesiony jako obiekt o zréznicowanej liczbie kondygnacji z dachem ptaskim, krytym
papa. Gtéwny budynek szkoty jest 3-kondygnacyjny, w wiekszosci bez podpiwniczenia. Budynek szkoty sktada
sie z dwdoch bryt plus sala gimnastyczna stykajgca sie ze szkota. Zostat wzniesiony w 1963 roku.

Budynek szkoty wraz z salg gimnastyczng zasilany jest w ciepto dla potrzeb c.o. i c.w. z wezta cieplnego
zasilanego z sieci cieplnej ZEC Dobre Miasto. Ciepta woda w WC-umywalni przy sali gimnastycznej uzyskiwana
jest z podgrzewaczy elektrycznych.

Budynek szkoty oraz sali gimnastycznej konstrukcji ramowej, sciany zewnetrzne z cegty petnej. Ptyty
stropowe zelbetowe. Stropodach niewentylowany, z pustka powietrzna. ocieplony zuzlem, pokrycie papa.
Scianki dziatowe w budynku wykonane z cegly petnej i dziurawki. Stolarka okienna typowa. W ostatnich latach
wiekszos¢ okien zostata wymieniona na nowe, czesc¢ okien zostata zmniejszona i zamurowana. Czes¢ drzwi
zewnetrznych zostata takze wymieniona na nowe.

4. Zakres prac przewidzianych do wykonania na budynku.

Zgodnie z opracowanym audytem energetycznym przez mgr inz. Andrzeja Gregorczyka nalezy

wykonad nastepujace prace:



4.1. Docieplenie Scian zewnetrznych.

Przewiduje sie dociepli¢ sciany zewnetrzne budynku szkoty i sali gimnastycznej 14 cm warstwg styropianu o
wspdtczynniku przewodnosci A=0,040 W/m °K - od potaci dachowej do poziomu terenu. Docieplenie obejmuje
takze prace towarzyszace - parapety, instalacja odgromowa, rynny.

4.2. Docieplenie stropodachu

Przewiduje sie dociepli¢ stropodach niewentylowany budynku szkoty i sali gimnastycznej granulatem z wetny
mineralnej o grubosci 25 cm metoda wdmuchiwania wraz z montazem 10szt kominkéw wentylacyjnych na
powierzchni stropodachu.

4.3. Wymiana starych okien i drzwi z czeSciowym zmniejszeniem powierzchni okien
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych starych okien i drzwi na szczelne, o wspdétczynniku U: dla okien 1,3
W/(m?K), drzwi 1,7 W/(m’K). Usprawnienie obejmuje okna i drzwi oznaczone na rysunkach tj. wymiane okien w
jadalni, w 2 pokojach obok jadalni, korytarzach nad jadalnig na Ip i lIp, w bibliotece, okna na klatce przy sali gimn.
i nad przedsionkiem sali gimn. Ponadto wymiana drzwi zewn. kuchnii drzwi wejscia ewakuacyjnego przy sali
gimnastycznej. W bibliotece i w 2 pokojach obok jadalni okna po wymianie bez zmian wymiaréw, pozostate
wymieniane okna zmniejszone i czesciowo zamurowane ptatami nowej sciany gr. 40 cm z bloczkdw z betonu
komdrkowego z dociepleniem 14cm styropianem o wspétczynniku przewodnosci A=0,040 W/m °K. Dla nowych
odcinkdw $cian U=0,189 W/m’:K.
Drzwi zewn. do wymiany ogétem A = 8,4 m’
Okna do wymiany ogétem A =171,8 m* w tym:
a/ powierzchnia okien do zamurowania A = 74,2 m’
b/ powierzchnia nowych okien A = 97,6 m*

Ponadto podczas robét termomodernizacyjnych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét dodatkowych:
- Parapety zewnetrzne wykonac z blachy powlekanej w kolorze biatym. Parapety wypusci¢ poza lico
sciany 5 cm. Miejsce styku parapetu z tynkiem mineralnym uszczelni¢ silikonem transparentnym. Nie
dopuszcza sie wykonania parapetdw okiennych z dwdch i wiecej elementdéw blachy.

- Malowanie scian farbami silikonowymi w kolorach wskazanych na rysunkach kolorystyki.

- Wymieni¢ zwody instalacji odgromowej na catym budynku na przedtuzonych wspornikach, oraz wykonac
badanie instalacji odgromowej przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia.

- Wpykonad nowe opaski wokdét budynku. Wykona¢ nowa opaske z betonu B-20 o0 szerokosci 50 cm i
grubosci 10 cm ze spadkiem od budynku w wysokosci 6%, lub zamiennie z kostki betonowej Polbruk .

- Oscieza wykonczy¢ w kolorze biatym.

- Wpykonanie izolacji przeciwwodnej w miejscach zawilgocenia cokotu srodkiem Superflex 10/100 firmy
Deitermann iizolacji poziomej preparatem Adexin HS.

Kolorystyka
Przy opracowywaniu kolorystyki przyjeto wzornik koloréw firmy Kreisel.

Obrébki blacharskie

Rury spustowe wymagajg przetozenia i zamocowania na dtuzszych hakach dostosowanych do grubosci
potozonej warstwy izolacyjnej, niektdre obrdbki blacharskie w miejscach styku z projektowang izolacjg réwniez
wymagaja przerobienia zgodnie z zasadami sztuki i wiedzy budowlanej.



Elewacje
Roboty ociepleniowe przeprowadzac na oczyszczonych powierzchniach scisle wg zaleceri producenta systemu.
Detale architektoniczne wykonac zgodnie z rysunkami kolorystyki.

5. PROJEKT DOCIEPLENIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU.

Projekt wykonano w technologii Kreisel Turbo zgodnie z Aprobata Techniczng ITB nr AT-15-2655/2004
"ZESTAW WYROBOW DO WYKONYWANIA OCIEPLEN SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKOW
SYSTEMAMI TURBO i TURBO-S” firmy KREISEL TECHNIKA BUDOWLANA Sp. z 0.0., oraz wytycznych
wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyjnych z zastosowaniem petnych systemdéw BSO.

6. Warunki prowadzenia prac ociepleniowych.

Warunki atmosferyczne w trakcie prowadzenia prac (Swiadectwo ITB 334/96 oraz ITB 334/2002 BSO:
- podczas prowadzenia prac temperatura zewnetrzna powietrza i wbudowanego materiatu nie moze by¢
nizszaniz +5°C
- niedopuszczalne jest przyklejanie tkaniny zbrojacej i wykonywanie wyprawy elewacyjnej jezeli
zapowiadany jest spadek temperatury ponizej o st. C w przeciggu 24 godzin, nawet jezeli temperatura podczas
prac jest wyzsza niz + 5°C
- niedopuszczalne jest prowadzenie prac w czasie opaddéw atmosferycznych, podczas silnego wiatru i przy
duzym nastonecznieniu elewacji
- wykonywanie warstwy zbrojacej i wyprawy tynkarskiej powinno by¢ prowadzone przy temperaturze nie
wyzszejniz +25°C
- niezwigzane materiaty (masa klejagce w warstwie zbrojacej, tynki, wyprawy malarskie) nalezy chronic
przed dziataniem deszczu

Zalecane przerwy technologiczne:
- mocowanie mechaniczne ptyt styropianowych nalezy wykona¢ po dostatecznym zwigzaniu kleju, tj. po
ok. 2-3 dniach
- do wykonania warstwy zbrojacej mozna przystapi¢ po 2-3 dniach od chwili przyklejenia styropianu,
- w normalnych warunkach pogodowych po 2-3 dniach, na suchg warstwe zbrojgcg nalezy nanies¢
warstwe podktadu tynkarskiego,
- po wyschnieciu podktadu tynkarskiego tj. po 2-3 dniach mozna przystapi¢ do naktadania tynku,
- w normalnych warunkach pogodowych po 3-4 dniach na wyprawe tynkarska mozna nanosi¢ elewacyjna
farbe silikonowa.

7 Wytyczne realizacji docieplenia Scian zewnetrznych metods ,,BSO” np. wg Aprobaty
Technicznej ITB nr AT-15-2655/2004 firmy Kreisel.

Charakterystyka materiatéw
System ocieplenrt Kreisel Turbo sktada sie z nastepujacych elementéw:
- Srodek gruntujgcy Gruntolit-W przeznaczony do wzmocnienia podtoza przed klejeniem styropianu.
- Plyty styropianowe EPS 70-040 FASADA ( styropian samogasnacy), wg PN-B-20132:2005, o
wymiarach nie wiekszych niz 600 x 1200 mm, o zwartej strukturze i krawedziach bez wyszczerbien i
wytamarn, ciete z bloku po odpowiednim okresie sezonowania.
- Zaprawa klejgca LEPSTYR - sucha mieszanka mineralna z dodatkiem Zzywic syntetycznych i innych
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sktadnikéw ulepszajacych wtasciwosci uzytkowe. Przeznaczona do przyklejania ptyt styropianowych.

- Tkanina szklana (siatka) - zaimpregnowana fabrycznie srodkiem uodparniajacym na dziatanie
alkaliéw tkanina szklana o wymiarach oczek 3 do 5 x 3 do 6 mm i splocie uniemozliwiajacym
przesuwanie widkien, np. AKE 145 A.

- Zaprawa klejgco-szpachlowa STYRLEP - sucha mieszanka mineralna zywic syntetycznych i innych
sktadnikéw ulepszajacych witasciwosci uzytkowe. Przeznaczona do wykonywania warstwy zbrojonej
tkaning szklang. Moze by¢ stosowana takze do przyklejania ptyt styropianowych do podtoza.

- Podkfad tynkarski TYNKOLIT-T - gotowy do uzycia srodek gruntujgcy, odporny na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych, przeznaczony pod tynki mineralne i akrylowe.

- Tynk mineralny POZTYNK-SZ kornik - sucha mieszanka tynkarska mineralna z dodatkiem polimerdw,
do wykonywania szlachetnych tynkdw biatych lub barwionych.

- Gruntolit-SO - $rodek gruntujacy przeznaczony do gruntowania scian przed malowaniem farbami
silikonowymi.

- Farba silikonowa SO elewacyjna przeznaczona do malowania tynkdw zewnetrznych.

- Materiaty i elementy do wykariczania miejsc szczegdlnych elewacji wybrane z asortymentu przedstawionego
przez firme Kreisel-Technika Budowlana Sp. z 0.0. w Poznaniu.

Przygotowanie elewacji i podfoza.

Przed przystapieniem do prac dociepleniowych, po ustawieniu rusztowan nalezy zatozyc siatki zabezpieczajace

na rusztowania, zabezpieczy¢ folig wszystkie okna i drzwi przed zabrudzeniem lub zniszczeniem, w obrebie prac

zdemontowad wszystkie tablice nascienne, elementy oswietleniowe, elementy rur spustowych.

— Podtoze musi by¢ stabilne, o dostatecznej nosnosci, wolne od kurzu, pytu, olejéw, mchu i wyrazZnie
tuszczacych sie powtok malarskich czy tez wypraw

— Przy nieréwnosciach podtoza wiekszych niz +/- 1 cm podtoze wyréwnac zaprawa.

— Kruche i odpadajace tynki usunad.

— Powierzchnie sciany otynkowang lub nieotynkowang w zaleznosci od potrzeb oczysci¢ mechanicznie, np.
szczotkami drucianymi, a nastepnie zmy¢ woda z hydrantu.

— Podtoza silnie nasigkliwe lub piaszczace zagruntowad wnikajacym w nie preparatem podktadowym.

— Obrdébki blacharskie, rynny i zewnetrzne rury spustowe uniemozliwiajgce wtasciwe wykonanie ocieplenia
zdemontowacd.

— Wykonac¢ prébki styropianowe o wymiarach 10 x 10 cm, ktérych przyczepnos¢ do przygotowanego
podtoza nalezy sprawdzi¢ po trzech dniach od przyklejenia, poprzez zerwanie. Wynik uwaza sie za
pozytywny jezeli po 3-5 dniach od przyklejenia styropianu, przy recznym oderwaniu prébek rozerwie sie
styropian, a nie spoina z podtozem. (ocenia to inspektor nadzoru).

Przyklejenie ptyt styropianowych.

Mase klejgcg STYRLEP lub LEPSTYR przygotowad zgodnie z instrukcjg na opakowaniu.

- Przy podtozach nieréwnych mase klejacg naktada¢ metoda pasmowo-punktowa. W odlegtosci ok. 3
cm od krawedzi ptyty mase uktada¢ pasmami o szerokosci 3-4 cm. Na pozostatej powierzchni
standardowej ptyty o wymiarach 50 x 100 cm uktadac 6-8 plackdw masy o srednicy 10-12 cm.

- Po natozeniu zaprawy klejacej, ptyte bezzwtocznie przytozy¢ do sciany w przewidzianym dla niej
miejscu i docisna¢, az do uzyskania réwnej ptaszczyzny z sgsiednimi ptytami. W przypadku stosowania
ptyt z obrzezami frezowanymi, zwraca¢ uwage, aby przyklejanie kolejnej ptyty do podtoza nie
powodowato odrywania ptyt sgsiednich.

- Ptyty przykleja¢ mijankowo, szczelnie dosuwajac do poprzednio przyklejonych. Nadmiar wycisnietej
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masy klejacej usung¢, aby na obrzezach nie pozostaty zadne jej resztki.

- Ptytyizolacji termicznej muszg by¢ przyklejone do podtoza co najmniej 40 % swej powierzchni.

- W narozach scian ptyty przykleja¢ przemiennie, aby sie zazebiaty.

- Ptytyizolacyjne rozmiesci¢ w taki sposdb, aby ich styki nie znajdowaty sie na przedtuzeniu krawedzi
otwordw okiennych i drzwiowych.

- W miejscach dylatacji ptyty uktadad tak, aby pozostawi¢ odpowiednie szczeliny na profile
dylatacyjne.

- W razie potrzeby, na ptytach zaznaczy¢ przebieg przewoddw, ktdre mogtyby zosta¢ uszkodzone
przy mechanicznym mocowaniu systemu.

- Powierzchnie osciezy okiennych i drzwiowych ociepli¢ pasami styropianu o grubosci nie mniejszej
niz 3 cm. W takim przypadku nalezy stosowac jako sposdb klejenia metode ptaszczyznowa.

- Szczeliny powstate w wyniku nieréwnosci ptyt styropianowych nalezy wypetni¢ pianka
poliuretanowg. Nadmiar piany po petnym stezeniu scig¢ nozem.

Nie dopuszcza sie pozostawienia styropianu bez ostony na czas dtuzszy niz 2 tygodnie. W przypadku takiej
koniecznosci konieczne jest zeskrobanie za pomoca tarek pozétktej i pylacej sie warstwy styropianu.
Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych ptyt styropianowych po raz drugi ani poruszanie ptyt po
uptywie kilku minut z uwagi na rozpoczety proces wiagzania, gdyz takie wykonawstwo zagraza bezpieczeristwu
catego uktadu ociepleniowego.

Wyréwnanie powierzchni ptyt.

— Nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia ptyt styropianowych ewentualne nieréwnosci utozenia ptyt
wyréwnad, a szpary miedzy ptytami szersze niz 2 mm wypetnié¢ paskami styropianu lub specjalng pianka
poliuretanowa.

Mocowanie mechaniczne ptyt styropianowych.

— Mocowanie mechaniczne ptyt wykonac nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia ptyt styropianowych.

— Zastosowal w czesci przynaroznikowej ( 1,26 m ) - 8 fgcznikédw na 1 m2, ; w czesci srodkowej na catej
wysokosci 6 tgcznikéw na 1m2

—  Gtéwki facznikéw mechanicznych umieszczone w odpowiednich ptytkich gniazdach zaszpachlowa¢ masa
klejaca.

Wzmocnienie krawedzi i narozy otworoéw.

— Do zabezpieczenia narozy wypuktych oraz krawedzi zastosowac profile narozne.

- Po obu stronach wzmacnianej krawedzi, na szerokosci 5 ¢cm nanies¢ warstwe STYRLEPU, a
nastepnie wcisna¢ w nig profil narozny, dbajac o zachowanie pionu lub poziomu. Wydobywajaca
sie z otworéw w profilu zaprawe natychmiast zaszpachlowac.

- Przy wykonywaniu osciezy okiennych pionowych zachowa¢ kat prosty (90°% pomiedzy oknem a glifem),
natomiast przy poziomych zachowa¢ kat 98°.

- Przy narozach otwordw okiennych i drzwiowych, na styropianie naklei¢ pod katem 45 stopni
kawatki tkaniny szklanej o wymiarach 25 x 35 cm.

Wykonanie warstwy zbrojone;j.

— Do wykonania warstwy zbrojonej przystapi¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia
styropianu.

— Mase klejaca nanosi¢ na powierzchnie ptyt styropianowych ciggta warstwa pasmami o szerokosci
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tkaniny zbrojgcej. Nastepnie mase przeczesac kielnig zebatg 10 x 10 mm. W tak przygotowang warstwe,
przy uzyciu kielni wygtadzajacej wciska¢ natychmiast tkanine szklang i réwno zaszpachlowad, stosujac
w niezbednych przypadkach dodatkowa porcje masy klejacej. Tkanina powinna by¢ réwnomiernie
napieta, nie wykazywad sfatdowan i by¢ catkowicie zatopiona w masie klejgcej. Warstwa zbrojona
pojedyricza tkaning powinna mie¢ grubos¢ 3-5 mm.

— Sasiednie pasy tkaniny uktadac na zaktad min. 10 cm.

— W czesci parterowej budynku, a przynajmniej do wysokosci 3 m od poziomu terenu, zastosowac
jako zbrojenie ptyt styropianowych dwie warstwy tkaniny szklanej.

Natozenie podktadu tynkarskiego.
- W normalnych warunkach pogodowych po 2-3 dniach, na suchg warstwe zbrojong nanies¢ za
pomocga szczotki lub watka jedng warstwe podktadu tynkarskiego TYNKOLIT-T.

Wykonanie tynku zewnetrznego.

— Po wyschnieciu podktadu tynkarskiego tj. po 2-3 dniach, przystagpi¢ do naktadania tynku mineralnego
POZTYNK-SZ,

— Przygotowany tynk nakfada¢ warstwa o grubosci wynikajacej z uziarnienia, przy pomocy pacy ze stali
nierdzewne;j.

—  Po doktadnym sciggnieciu nadmiaru tynku jego powierzchnie zaciera¢ pionowo, poziomo lub koliscie przy
uzyciu pacy z tworzywa sztucznego. Nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie statego kata zacierania.

Malowanie farbami elewacyjnymi silikonowymi SO Kreisel.
— W normalnych warunkach pogodowych po 2-3 dniach, na suchg wyprawe tynkarskg mozemy
potozy¢ pierwszg warstwe farby silikonowej SO, a druga po wyschnieciu pierwsze;j.

8. Uwagi i zalecenia.

Prace nalezy zleci¢ autoryzowanej firmie posiadajacej odpowiednie swiadectwo z firmy Kreisel, ktdrej
pracownicy zostali przeszkoleni w technologii przez przedstawiciela systemu Kreisel Turbo. Wszystkie roboty
wymagaja szczegdlnej starannosci, powinny by¢ wykonywane pod statym nadzorem osoby posiadajacej
odpowiedniag wiedze i doswiadczenie w zakresie prowadzonych praci posiada¢ odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Roboty budowlane winny by¢ wykonane zgodnie z niniejszym projektem technicznym, ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” Polskimi normami, zasadami wiedzy
technicznej oraz poszanowania przepiséw bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (bioz).

Oprdcz koricowego odbioru technicznego robdt ociepleniowych nalezy przeprowadzaé nastepujace odbiory
czesciowe przy udziale inspektora nadzoru inwestorskiego:

- przygotowanie podtoza (powierzchni sciany),

- przyklejenie ptyt styropianowych do scian,

- kotkowanie styropianu,

- wykonanie warstwy zbrojgcej siatka z wtdkna szklanego,

- gruntowanie pod wyprawe tynkarska,

- wykonanie wyprawy tynkarskiej

- gruntowanie pod malowanie farbami silikonowymi,

- malowanie farbami silikonowymi, pierwsza i druga warstwa.

Do ocieplenia $cian budynku metoda BSO firmy Kreisel nalezy zastosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
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Deklaracje zgodnosci wydaje producent wyrobu. Partia wyrobu dostarczona bez kopii certyfikacji lub deklaracji

zgodnosci moze by¢ odrzucona.
Nalezy stosowac materiaty tylko jednego systemu, nie wolno ich stosowac zamiennie, ani zastepowa¢

samodzielnie dobranymi, gdyz moze miec to wptyw na trwatos¢ docieplenia, oraz spowoduje to utrate
gwarancji producenta systemu.

Olsztyn, luty 2014r. Opracowata:
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INFORMACJA
dotyczaca BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Projekt budowlany termomodernizacji Szkoty Podstawowej nr 2
Dobre Miasto, ul. Gdarnska 13

Informacje opracowano na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126)

1. Zakres robét do wykonania dla planowanej inwestycji.
Roboty dociepleniowe:

Montaz i demontaz rusztowanj,

Wykonanie daszkdéw zabezpieczajacych nad wejsciami do budynku,

Zagruntowanie scian wraz z usunieciem przy pomocy szczotek stalowych pytu i luznego tynku,
Przyklejenie styropianu do scian oraz kotkowanie,

Wykonanie warstwy zbrojacej z zatopiona siatka na styropianie,

Wykonanie tynku mineralnego,

Wymiana obrdbek blacharskich okien i innych wymuszonych przez ocieplenie,

Malowanie,

Wymiana okien i drzwi,

Docieplenie stropodachu.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Roboty wykonywane s3 na elewacji i w obrebie istniejacego budynku Szkoty Podstawowej nr 2
Dobre Miasto, ul. Gdariska 13
Infrastrukture miejska stanowia drogi miejskie, chodniki, sieci.

3. Elementy dziatki, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi.

Nie wystepuja.

4. Zagrozenia jakie moga wystapi¢ podczas realizacji robét budowlanych.

Przewrdcenie rusztowania na skutek niewtasciwego montazu,
Upadek pracownika z rusztowania,

Upadek przedmiotu z rusztowania,

Ewentualne zdarzenia podczas pionowego transportu materiatéw,
Porazenie pradem,

Urazy pracownikdw,

Zagrozenie pozarowe przez pracownikdw i osoby trzecie,
Zaprdszenie oczu podczas przygotowania mieszanek klejowych,
Wejscie 0sdb postronnych na rusztowanie.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
poszczegodlnych etapéw robét.
Przed przystgpieniem do realizacji robét (etapdw robdt) nalezy przeprowadzi¢ szkolenie bhp i udokumentowac
je w dzienniku szkolen.
Szkolenie to powinno dodatkowo zawierac:
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— okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia ludzi i sSrodowiska,

— koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony osobistej, zabezpieczajacych przed
ewentualnymi skutkami zagrozen,

— zasady bezposredniego nadzoru oséb uprawnionych na budowie (kier. budowy, majster, itp.) nad
realizacjg robdt szczegdlnie niebezpiecznych,

— wykaz oséb przeszkolonych do udzielania pierwszej pomocy.

6. Wskazanie srodkéw technicznych, organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwem
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sgsiedztwie, w tym zabezpieczajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i
w ich sasiedztwie, kierownik budowy powinien:

— Opracowac i przestrzegac planu BIOZ,

— Przygotowac zaplecze budowy z punktem medycznym i srodkami fgcznosci,

— Wykona¢ harmonogram robdt, uwzgledniajacy etapy robdt i warunki bhp,

— Prowadzi¢ ciggty nadzdr nad wykonywaniem robdét niebezpiecznych,

— Prowadzi¢ dziennik budowy i dokonywad w nim zapisdw dotyczacych sytuacji naruszenia
przepiséw bhp,

— Powiadamia¢ sukcesywnie lokatoréw o ewentualnych mozliwosciach wystapienia zagrozeri na
budowie,

— Montaz i demontaz rusztowania dokonac przez wyspecjalizowane ekipy monterskie,

— Dokonac odbioru rusztowan przez dozdr techniczny,

—  Zastosowad siatki zabezpieczajace na rusztowaniach,

— Ogrodzi¢ teren budowy, wyznaczy¢ strefy niebezpieczne, zamontowa¢ odpowiednie tablice
ostrzegawcze,

— Dozorowac teren budowy przed wejsciem na teren budowy 0séb postronnych,

—  Dokona¢ montazu odpowiednich daszkdw zabezpieczajacych ciggi komunikacyjne.

Plan bioz nalezy sporzadzi¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. z dnia 10 lipca 2003 r.).

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ z zachowaniem przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
ktdre zostaty zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy Dz. U. z dnia 23 paZzdziernika 1997 r. Nr 129 poz. 844 z
pdzZniejszymi zmianami oraz ze szczegdlnym uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z dnia
19 marca2003r.).

Podczas organizacji placu budowy i prowadzenia prac budowlanych nalezy przestrzegac przepisdw ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z péZniejszymi zmianami, przepisdw przeciwpozarowych.

Opracowata:
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Szkota Podstawowa nr 2 Zdjecie budynku

10-040 Dobre Miasto ul. Gdanska 13

Catos¢

Gmina Dobre Miasto

ul. Warszawska 14
10-040, Dobre Miasto

2915,61

10281,89

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka | Podpis Data
Projektant: Krzysztof Soszynski Luty 2014
Wspétautor:
Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

4) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

)
3) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowe;
)
5)

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody Sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] WSF’"{W‘%XH 2014 :g::#igi';
1 SZ-42 - Sciana zewn. SZ -42 0,23 0,25 Tak
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mzK] WSF’"{W‘%XH 2014 :g:;#igi';
1 Stropodach ST 1 0,18 0,20 Tak
Ill. Przegrody Sciany wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/mzK] WSp"J[CWV\;%yIVJ 2014 :g::#igii;
1 Sciana wewnetrzna SW 1 -40 1,27 Brak wymagan Tak
IV. Przegrody stropy wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] WSF’"{W‘%XH 2014 :g:;#igi';
1 Strop na piwnica STW 1 1,45 0,25 Nie
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] WSp'U[wquIVJ 2014 :g::#igi';
1 Dz1 1,57x2,85 DZ1 1,70 1,70 Tak
2 Dz2 2,67x2,57 Dz 2 1,70 1,70 Tak
3 Dz3 1,49x2,01 Dz3 1,70 1,70 Tak
4 Dz 4 1,49x2,16 Dz4 1,70 1,70 Tak
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Parametry przegrod przezroczystych

VI. Okna zewnetrzne

1 0Z1-1,2x1,6 0Z11,2x1,6 1,30 0,35 1,30 0,35 Tak Tak
2 0Z2-1,7x2,0 0Z21,7x2,0 1,30 0,35 1,30 0,35 Tak Tak
3 0Z3-0,9x2,0 0Z30,9x2,0 1,30 0,35 1,30 0,35 Tak Tak
4 0Z4-1,7x2,0 0Z41,7x2,0 1,70 0,75 1,30 0,35 Nie Nie
5 075-1,2x2,0 0Z51,2x2,0 1,70 0,75 1,30 0,35 Nie Nie
6 0Z7-1,2x2,0 0Z71,2x2,0 1,70 0,75 1,30 0,35 Nie Nie
7 0Z6-1,2x1,6 076 1,2x1,6 1,70 0,75 1,30 0,35 Nie Nie
8 079-2,2x1,6 0729 2,2x1,6 1,70 0,75 1,30 0,35 Nie Nie
9 078-2,7x2,07 078 2,7x2,07 1,70 0,75 1,30 0,35 Nie Nie

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2. 1 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona nha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

2, frsj frsi>fRsjmax
Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m®K)] W/(m2K)] | [W/(mZ=K)] Warunek

1 | SZ-42 - Sciana zewn. | SZ -42 0,230 0,974 0,718 Spetniony

2 Stropodach ST 1 0,180 0,974 0,718 Spetniony
3) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koncowej
catos¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QkH QpH
kWh/rok kWh/rok
1 wezet cieplny 328584,43 |363804,52
Suma 328584,43 |[363804,52
Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrédta Qxw Qp.w
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kWh/rok kWh/rok
1 C.w.u z wezta 84531,35 115376,36
Suma 84531,35 [115376,36
Oswietlenie wbudowane
Nr Zzrédta Nazwa zrédta Qk.L QpL
kWh/rok kWh/rok
1 Swietldwki - SL 68261,84 [204800,52
2 Swietléwki - SG. 2542,32 7641,97
Suma 70804,16 |212442,49
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 41+Qp w+Qp L 691623,37 |kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Qxp+Qxw) / A 141,69 KWh/(m®erok)
Roczny w§kazn|k obllcl:_zlenlowy zapotr_zeb_owama na nleodnaW|aInalenerg|e, pierwotng 237,21 KWh/(m?2rok)
do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP = Qp/A¢
Budynek referencyjny wg WT 2014
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 2915,61 m®
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody A EPp,w 65,00 KWh/(m?srok)
uzytkowej
C;a_stkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m?rok)
oswietlenia
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obllcz_enlqwe zapotrzebowanie pudynku na lrlneodnawua_lna EP,., 115,00 kWh/(mz-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®srok)

EPmax kWh/(m®erok)

Uwagi

237,21

115,00

Warunek niespetniony
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4) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

2915,61 m?

Grupa: catos¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

237,21 KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

115,00 KWh/(m?rok)

Sredniowazony wspotczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylaciji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPn

237,21 KWh/(m?rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

115,00 KWh/(m?srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKn

141,69 KWh/(m?rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®srok) EPmax kWh/(m®erok)

Uwagi

237,21 < 115,00

Warunek niespetniony

5) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Nazwa Spetiony Niespetniony |Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak Dotyczy stolarki wymienionej przed
zewnetrznych rokiem 2014

Warunek EP < EPpax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodne;j Tak
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO | EKONOMICZNEGO AUDYT

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Szkota Podstawowa nr 2
ul. Gdanska, 13
10-040, Dobre Miasto

Gmina Dobre Miasto
ul. Warszawska, 14
10-040, Dobre Miasto

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data, podpis
Krzysztof Soszynski 69/99/0L Luty 2014

Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdblnych systeméw w budynku
. Bezposredni efekt ekologiczny

. Emisja rownowazna

1
2
3
4
5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
6
7
8
9
10. Wyliczone roczne 0szczednosci
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego i ekonomicznego wynikajacego z zastosowanych
usprawnien termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym przez mgr inz. Andrzeja Gregorczyka

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Szkolno-o$wiatowe

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Olsztyn

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2915,61 m*
Powierzchnia netto A=2915,61 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=10281,89 m®

Liczba kondygnacii: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Stropodach
Modernizacja przegrody SZ-42 - Sciana zewn.

Modernizacja systemu grzewczego

Wymiana stolarki
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4. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Paliwo - wegiel kamienny 0,75 7,70 kWh/kg 818101,6 106247,0 kg/rok

4.2. Po modernizacji

Paliwo - wegiel kamienny 0,88 7,70 kWh/kg 291632,2 37874,3 kg/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Paliwo - wegiel kamienny 0,59 7,70 kWh/kg 142308,7 18481,6 kg/rok

5.2. Po modernizacji

Paliwo - wegiel kamienny 0,59 7,70 kWh/kg 142308,7 18481,6 kg/rok
6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoblnych systemow i nosnikdw energii

6.1. Przed modernizacja

Paliwo - wegiel 19,20000 2000,0 0,35000
kg/Mg 1,000000 | 45,000000 00000 10,500000 0,014000

2000,0
00000

0,35000
0

Paliwo - wegiel
kamienny

19,20000

kg/Mg 0

1,000000 | 45,000000 10,500000 0,014000
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6.2. Po modernizacji

Paliwo - wegiel 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000

Paliwo - wegiel 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000
kamienny kg/Mg o | 1000000 | ", 000 0

7. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku

0,350000 | 0,014000

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewaniai | o | 2039,9418 | 106,2470 | 4781,1135 | 21249393 | 1115 5032 | 37,1864 | 1,4875
wentylacji 37

System 36963,288

przygotowania cieplej | kgirok | 354,8476 | 18,4816 | 831,6740 > 104,0573 | 6,4686 | 0,2587
wody

249457,22

kg/rok | 2394,7893 [ 124,7286 | 5612,7875 6

1309,6504 | 43,6550

7.2. Po modernizacji

1704,343 | 75748,61

System ogrzewaniai | oo | 7271868 | 37,8743 397,6803 | 13,2560 | 0,5302

wentylaciji 9 99

System 36963,28

przygotowania cieplej | kg/rok | 354,8476 | 18,4816 | 831,6740 | °°%00%% | 1940573 | 64686 | 0,2587
wody

1082,034 2536,017 | 112711,9
089

591,7375
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

2394,789337 1082,034325 1312,755012
124,728611 56,355954 68,372657 54,82
5612,787509 2536,017950 3076,769560 54,82
249457,222635 112711,908876 136745,313760 54,82
1309,650419 591,737522 717,912897 54,82
43,655014 19,724584 23,930430 54,82
1,746201 0,788983 0,957217 54,82

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

30000
28000
20000
1500,0
1000,0
5000
om0

S02 [kg/rok]

Frzed
modernizaciy

Fa
modernizac)i

302
" kgfrok]

23948

10820

2000

1500

1oon

50,0

a0

NOX [kg/rok]

Frzed
modernizacia

Fo

modernizac]i

NOX
“ [kgfrok]

1247

56 4
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BOOO,0
s000,0
40000
30000
20000
1000,0

an

CO [kg/rok]

Frzed
modernizacjy

Fa
modernizac)i

|mCO [kgfrok]

5612

25360

20000

1500,0

1000,0

000

om0

PYL [kg/rok]

Frzed
modernizaciy

Fa
modernizac)i

Py
[kofrak]

13097

897

20

14

1.0

05

oo

B-a-P kgfrok

Przed
modernizacja

Puo
modernizac]i

B-a-F
= kgfrok

1.7

08

9. Emisja rownowazna

3000000
2500000
200000 0
150000 .0
100000 .0
&0000.,0
on

CO2 [kg/rok]

Frzed
modernizacjy

Fo
modernizac)i

co2

B kgirok]

249457 1

M2 8

SADZA [kgirok]

&0.0
400
300
200
1na

a0

Frzed
modernizacia

Fa
modernizac]i

SADZA,
[kairak]

437

197




Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych

substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoo/et = brak wymagan
Kcoz = esoo/er = brak wymagan

Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = esoz/e; = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.a.p = €so2/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .
. . . . . . . X Emisja
Emitowane Wskpolczynpll_( Emisja -.Przgd Em|51a_- Po__ rowrllaowazna " | réwnowazna - Po
zanieczyszczenie toksycznosci modernizacja modernizacji rze:d _ modernizacji
K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok]
[kg/rok] 9
SO, 1,00 2394,789337 1082,034325 2394,789337 1082,034325
NOx 0,50 124,728611 56,355954 62,364306 28,177977
PYL 0,50 1309,650419 591,737522 654,825209 295,868761
SADZA 2,50 43,655014 19,724584 109,137535 49,311460
B-a-P 20000,00 1,746201 0,788983 34924,011169 15779,667243
Laczna emisja rownowazna 38145,127556 17235,059766

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 20910,067790 kg/rok, czyli 54,8%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

400000
350000
300000
250000
200000
15000 0
10000 0
50000
on

Emisja rownowazna [kg/rok]

Frzed
modernizacjy

Fa
modernizacji

Ermisja

Wy
rok]

rdwhnowaZna

381451

172351




24

10. Wyliczenie oszczednosci

Obliczenie oszczedno$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Q) =Wy - Wyo - Qoco /My + Qocw O, =Wy Wy Qico /1 + Qiew
40 =490co T docw 41 = 4ico T icw
0,=0,-0,,+q,-0,, 12+ 4,12 0,=0,0,+q, -0, 12+A, -12
AOr = OrO - Orl
ﬂo: WtO
Nr | Qoco | Qoco Qocw | Qocw | Qo Qo Oy,
. Wd0 AOr N
waria | Qico | qico W Qicw | qiew | Q1 q1 On 71 71
nt. | GJ | MW ’71;4, a1 GJ | MW | GJ | MW | Zk
1
Stan 0,752
istn, | 1652 | 0282 | 10096 | 27 | 0121 03661 0434 158085
0,884
1 305 0.146 | 1.0 0,96 152 | 0,091 1026 0298] 75902 82 183 | 893585
0,884
2 1206 | 0,214 | 1.0 0,96 152 | 0,091 1462| 0.366| 103198 54 887 | 243759
0,884
3 1349 | 0,236 | 1.0 0,96 152 | 0,091 1617| 0388 112615 45470 | 120793
0,884
4| 1652 | 0282 | 10096 | 152 | 0091 | oucl o aal 13a512] 23573 | 81096
s | 165202821 088 1 257 | 0,152 13239 | 74871
2051| 0,434| 144846




