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1.1. WSTEP.

Opracowanie wykonano na zlecenie firm TRAB.MOSTY.PROJEKTOWANIE.
NADZORY. Zbigniew Bartnikowski, ul. Kornela Makuszynskiego 34,
81-595 Gdynia. NIP 5861205433.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych dla ustale-
nia stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo — wodnych zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych wraz z ustaleniem charakterystycznych parametrow geo-
technicznych dla potrzeb projektu posadowienia ktadki dla pieszych nad rzeka
Mata Lyna w miejscowosci Dobre Miasto, powiat olsztynski, wojewddztwo
warminsko — mazurskie.

Dla rozwigzania powyzej przedstawionego zadania w dniu 22 I 2020r. wykonano
nastepujace prace polowe:

- 2 otwory wiertnicze o gltebokosci 13,0 1 18,0 m p.p.t. Lacznie odwiercono
31,0 mb gruntu;

- 2 sondowania statyczne typu CPTu o gtebokosci 12,7 1 17,8 m p.p.t. Lacz-
nie przesondowano 30,5 mb gruntu;

- lokalizacja 1 wyloty punktéw badawczych zostaty wytyczone geodezyijnie,
przy uzyciu systemu GPS GRS-1, pomiary poziome wykonano z doktadno-
scig do £10mm+1ppm, natomiast pomiary pionowe z dokladnoscia do
+15mm+1ppm;

- w trakcie polowych badan geotechnicznych sprawowany byt staty dozoér
geologiczny przez mgr inz. Krzysztofa Pinskiego. Do zadan dozoru naleza-
to: opis makroskopowy nawierconych warstw gruntu, rejestracja wynikow
sondowan, obserwacje stanu nawodnienia podtoza gruntowego oraz czuwa-
nie nad prawidlowym przebiegiem zleconych prac.

Do opracowania wykorzystano mape sytuacyjno — wysokosciowg dostarczong
przez Zleceniodawce, ktora po uzupetnieniu lokalizacjg punktéw badawczych
oraz linig przekrojowg stanowi map¢ dokumentacyjng opracowania.

Opierajac si¢ na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej tere-
nu, normach, dostepnej literaturze sporzadzono czes¢ tekstowag wraz z nastepuja-
cymi zatgcznikami graficznymi:

- mapg dokumentacyjna,
- tabelg charakterystycznych (uogélnionych) parametrow geotechnicznych,
- objasnieniami znakow 1 symboli uzytych na przekroju geotechnicznym,

- przekrojem geotechnicznym,
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- kartami wynikéw badan sondg statyczng typu CPTu.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, kto-
ry pozostaje w archiwum wykonawcy dolgczono metryki otworéw wiertniczych
oraz sondowan. Pozostale 4 egzemplarze oraz wersj¢ elektroniczng opracowania
otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. METODYKA INTERPRETACJI SONDOWAN STATYCZNYCH
CPTu.

Sondowania statyczne CPTu przeprowadzono przy zastosowaniu urzgdzenia hy-
draulicznego PAGANI TG 63-150/200 z zastosowaniem stozka elektrycznego
z pomiarem ci$nienia wody w porach u,. Parametry stozka oraz przebieg badania
jest zgodny z wymogami normy PN/B-04452:2002. Geotechnika. Badania polo-
we.

Profil gruntowy wyinterpretowano na podstawie otworow geotechnicznych wy-
konanych w sasiedztwie punktow badawczych, nomogramu Robertsona [1990],
pomierzonych wartosci wspoiczynnika tarcia Ry oraz cisnienia wody w porach
gruntu u,.

Bezposrednio z otrzymanych wynikdw sondowan okreslono parametry:
- opor na stozku, g,
- opOr tarcia gruntu na tulei, fi,
- cisnienia wody w porach gruntu u,,
- wspoOtczynnik tarcia, Ry:

/s
q.

R. =

, =22100%

Parametry geotechniczne przedstawione na kartach wynikow sondowan okreslo-
no przy uzyciu programu ,,CPT-pro” firmy ,,Geosoft” przy zastosowaniu nast¢pu-
jacych formut:

¢ stopien plastycznosci wg. PN-B-04452 dla gruntéw bardzo spoistych:
I, =0,242-0,4271log,, q.

¢ stopien plastycznos$ci wg. Geoteko:
I, =A-05log,(q, —0',)

A — wspbtczynnik zalezny od rodzaju gruntu; w ramach niniejszego opracowania nie przeprowa-
dzono badan weryfikujacych wielko$¢ tego wspdlczynnika, w zwiazku z czym na podstawie
wieloletniego doswiadczenia dla wszystkich gruntéw przyjeto 0,35.
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D)

% stopien zgeszczenia (formuta GEOL):
1,=-5007%¢. " +107¢.> -0,00084,> +0,0362¢, +0,2759

Wzér zostal opracowany na podstawie wieloletniego doswiadczenia oraz wyko-
rzystania dwoch wzoréw normowych. Dla zakresu qc < 11,0 MPa obowigzuje
wzOr normy DIN 4094 dla U > 6:

I, =0,25+031log,, q.
natomiast dla qc > 11,0 MPa obowiazuje wzo6r PN-B-04452:2002:
1, =0,7091ogg, —0,165;

Formuta GEOL nie oddaje tozsamych wartosci stopnia zaggszczenia uzyskanych
na podstawie wzorOw normowych w podanych przedzialach oporu na stozku.
Otrzymane wartosci stopnia zageszczania na podstawie formuly GEOL sg nato-

miast bardzo zblizone do wartosci z wzoré6w normowych w podanych przedzia-
tach.

* wytrzymalo$¢ na Scinanie w warunkach bez odplywu wg. Schmertmann
(1978):
_4. 70y,
‘" 4q,+8

+» pierwotny modul $cisliwosci dla sypkich gruntéw normalnie skonsolidowa-
nych wg. Lunne, Christoffersen (1983):

Mo =4 qc dla gc < 10 MPa
Mo =2 qc + 20 MPa dla 10 MPa < qc < 50 MPa

Mo = 120 MPa dla 50 MPa < g

D)

% pierwotny modul $cisliwos$ci dla gruntow spoistych wg. Senneset (1988):

MO =204, - dla gruntéw spoistych i organicznych dla g, < 2,5MPa
MO =4Lg, —5- dlapozostatych gruntow spoistych dla g, >2,5MPa.

Modut scisliwosci wyznaczony z badania CPTu odnosi si¢ do wartosci naprgzen
zblizonych do ,,in situ” i warto$ci odksztatcen 0,5+1%. Okres§lony na tej podsta-
wie modut nie moze by¢ bezposrednio stosowany do celéow projektowych. Wy-
kres tego parametru nalezy traktowac jako charakterystyke zmiennosci sztywno-
sci gruntu w profilu oraz daje ogdlny poglad co do rzedu wielkosci tego parame-
tru.

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



6

+ Kkat tarcia wewnetrznego dla gruntéw niespoistych w odniesieniu do napre-
zen efektywnych ¢’ (Fi”) (Schmertman, 1999):

@=0,1250, +28 [°] — dla piaskéw Srednich.

1.3. POLOZENIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADAN.

Badania geotechniczne przeprowadzono na obszarze przeznaczonym pod posa-
dowienie ktadki dla pieszych nad rzeka Mata Lyna w miejscowosci Dobre Mia-
sto, powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko — mazurskie.

W dniu badan terenowych tj. 22.01.2020r. zaniwelowano lustro wody w rzece
Mata Lyna na rzednej 72,73 m n.p.m. Punkty badawcze wykonano z poziomu
rzednych 73,501 73,61 m n.p.m.

1.4. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan stanowi fragment doliny rzecz-
nej, ktérg budujg holocenskie grunty nasypowe, grunty organiczne oraz grunty
aluwialne zalegajace na plejstocenskich gruntach zastoiskowych. Grunty plejsto-
censkie zostaly zdeponowane podczas zlodowacenia pdétnocnopolskiego. Pier-
wotne uksztattowanie terenu zostalo zmienione w wyniku dziatalnosci inwesty-
cyjnej cztowieka o czym Swiadczg wystepujace grunty nasypowe.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do czterech warstw geologicz-
nych, ktore szczegdélowo opisano w punkcie 1.5. opracowania.

W wykonanych otworach wiertniczych stwierdzono wystgpowanie wody grunto-
wej o zwierciadle napigtym oraz w postaci sgczen w obrebie gruntéw spoistych
1 organicznych. Po uptywie kilku godzin od wykonania otworéw wiertniczych
poziom lustra wody gruntowej ustabilizowal si¢ w nich na glebokosci 0,7 +
0,8 m p.p.t. to jest w zakresie rzednych 72,80 + 72,81 m n.p.m.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polo-
wych badan geotechnicznych (styczen 2020r.). W zaleznosci od opadéw atmosfe-
rycznych 1 wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan
moze ulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Warunki gruntowo — wodne miejsca badan wraz z podziatem na warstwy geo-
techniczne przedstawiono na przekroju geotechnicznym (zat. 4).
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1.5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODEOZA GRUN-
TOWEGO.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do czterech warstw geologicz-
nych. Do warstwy pierwszej zaliczono holocenskie grunty nasypowe, do drugiej
grunty organiczne, do trzeciej grunty aluwialne, a do czwartej plejstocenskie
grunty zastoiskowe. Podzial na warstwy geologiczne przeprowadzono zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020, przyjmujac za kryterium genez¢ nawierco-
nych gruntéw. W obrgbie wydzielonych warstw geologicznych dokonano podzia-
tu na warstwy geotechniczne, rowniez zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-
03020 przyjmujac za kryterium rodzaj gruntu oraz zréznicowanie przyjetych cha-
rakterystycznych (uogélnionych) wartosci stopnia plastycznosci oraz wartosci
stopnia zageszczenia.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia si¢
nastepujaco:

warstwa geotechniczna Ia — obejmuje holocenskie nasypy niekontrolowane
w postaci wilgotnych glin humusowych przewarstwionych piaskami
drobnymi. Warstwe t¢ zaliczono do gruntéw stabonos$nych.

warstwa geotechniczna Ila — obejmuje holocenskie grunty organiczne w postaci
wilgotnych torfow, namuléw piaszczystych przewarstwionych tor-
fami oraz namutéw gliniastych przewarstwionych piaskami pylasty-
mi. Warstwe te zaliczono do gruntéw stabonosnych.

warstwy geotechniczne Illa, IIIb — obejmuja holocenskie grunty aluwialne re-
prezentowane przez wilgotne 1 nawodnione piaski drobne na pogra-
niczu piaskow srednich, piaski drobne przewarstwione pytami w sta-
nie sredniozageszczonym.

Dokonano nastgpujacego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia:

Illa — piaski drobne na pograniczu piaskéw srednich, piaski drobne przewar-
stwione pylami o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia
Ip=0,45;

ITIb — piaski drobne na pograniczu piaskow srednich o charakterystycznej warto-
sci stopnia zageszczenia Ip = 0,60.

warstwa geotechniczna IVa — obejmuje plejstocenskie grunty zastoiskowe
w postaci wilgotnych glin pylastych przewarstwionych piaskami py-
lastymi w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I = 0,25. Ze wzgledu na geneze grunty tej
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warstwy zgodnie z klasyfikacja podang w normie PN-81/B-03020
zaliczono do typu ,,C” jako inne grunty spoiste, nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia dla gruntow sypkich oraz stopien plastycznosci dla gruntéw
spoistych ustalono na podstawie wykonanych sondowan statycznych CPTu, ge-
nezy nawierconych gruntéw, oceny makroskopowej oraz oporu w trakcie prac
wiertniczych.

Charakterystyczne (uogdélnione) wartosci parametrow geotechnicznych ustalono
zgodnie z normg PN-81/B-03020 metoda ,,B” przyjmujac za parametry wiodace
stopien zaggszczenia oraz stopien plastycznosci. Wszystkie charakterystyczne
(uogdlnione) wartosci parametroOw geotechnicznych zebrano i zestawiono w tabe-
li na zataczniku nr 2 opracowania.

Warunki gruntowo - wodne wraz z podzialem na warstwy geotechniczne przed-
stawiono w formie graficznej na przekroju geotechnicznym (zat. 4).

1.6. WNIOSKI I ZALECENIA.

1.6.1. Na badanym obszarze wystepuja holocenskie nasypy niekontrolowane
(nN), grunty organiczne (1Qh) oraz grunty aluwialne (aQh) zalegajace na
plejstocenskich gruntach zastoiskowych (liQp?).

1.6.2. W wykonanych otworach wiertniczych stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej o zwierciadle napietym oraz w postaci sgczen w obrgbie grun-
tow spoistych 1 organicznych. Po uptywie kilku godzin od wykonania
otworéw wiertniczych poziom lustra wody gruntowej ustabilizowat si¢
w nich na gtebokosci 0,7 + 0,8 m p.p.t. to jest w zakresie rzednych 72,80 +
72,81 m n.p.m.

W dniu badan terenowych tj. 22.01.2020r. zaniwelowano lustro wody
w rzece Mala L.yna na rzednej 72,73 m n.p.m.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkow wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (styczen 2020r.). W zaleznosci od opa-
dow atmosferycznych 1 wiosennych roztopéw poziom lustra wody grunto-

wej w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo
o ok. 0,5 m.

1.6.3. Do gruntow stabonosnych na badanym obszarze zaliczono holocenskie
grunty nasypowe oraz grunty organiczne — warstwy geotechniczne Ia i Ila.

1.6.4. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych w miejscu posado-
wienia projektowanego obiektu wystepuja ztozone warunki gruntowo —
wodne. Zgodnie z wyzej wymienionym rozporzadzeniem przy ziozonych
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warunkach gruntowo — wodnych 1 II kategorii geotechnicznej nalezy opra-
cowac¢ dokumentacje geologiczno — inzynierskga poprzedzong projektem
robot geologicznych, ktére wymagajg zatwierdzenia w Starostwie Powia-
towym.

1.6.5. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H,=1,00 m p.p.t.

OPRACOWAL.:
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Z©L TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
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Nasyp niekontrolowany

GRUNTY NASYPOWE

pétnocnopolskie

IQh Torf, Namut piaszczysty GRUNTY ORGANICZNE
HOLOCEN
aQh Piasek drobny GRUNTY ALUWIALNE
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UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
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.z runtt runtl
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a kPa D L
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24,70 1,89
*15,5 1,77
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23,50 1,93

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020

3. * WILGOTNE / NAWODNIONE

Zat. 2



OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH
NA PRZEKROJU GEOTECHNICZNYM

GRUNTY NASYPOWE

nB[]
nN[]
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Pd piasek drobny 8 Z %
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Gpz glina piaszczysta zwigzta %

Gz glina zwigzta <

Gnz glina pylasta zwigzta N

Ip it piaszczysty S

I it 3

In it pylasty z

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

Kr kreda) mtode osady
Gy gytia jeziorne

7l zuzel

c gruz ceglany

D drewno

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny)

saczenia wody

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
czasie wiercenia i rz¢dna
47,8 . .
nawiercony poziom wody
S otwor suchy

GENEZA GRUNTOW
gQp - grunty lodowcowe — plejstocen
fgQp - grunty wodnolodowcowe — plejstocen
liQp - grunty zastoiskowe —  plejstocen
IQh - grunty bagienne — holocen
dQh - grunty deluwialne —  holocen
aQh - grunty aluwialne — holocen

PODZIAE, GRUNTOW SYPKICH ZE WZGLEDU NA STOPIEN
ZAGESZCZENIA

In — luzny - Ip<0,33
szg - S$rednio zageszczony — 0,33 <1p <0,67
zg — zageszezony — 0,67 <Ip

PODZIAEL, GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC

ns — niespoisty - Ip<1%

ms - malospoisty - 1%<Ip<10%
ss — $rednio spoisty — 10% <1Ip <20%
zs — zwigzlo spoisty — 20% <Ip <30%
bs - Dbardzospoisty — 30% <Ip

PODZIAL GRUNTOW SYPKICH ZE WZGLEDU NA STOPIEN
PLASTYCZNOSC

tpl - twardoplastyczny — I.<0,25
p! — plastyczny - 0,25 <1, <0,50
mpl - migkkoplastyczny — 0,50 <I.

OZNACZENIE STANU GRUNTU

+ domieszki
1 przewarstwienia [wktadki]
/ na pograniczu

[] w nawiasie okres$lenia uzupetniajace dotyczace sktadu nasypu,
rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat
4 numer otworu wiertniczego
52,74  rzedna otworu wiertniczego

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotnosci ~ (NW)
probka wody gruntowej (WG)

Ip=0,50 stopien zaggszczenia
I.=0,20 stopien plastycznosci
Is=0,96 wskaznik zageszczenia

PODZIAL GRUNTOW SYPKICH ZE WZGLEDU NA STOPIEN
WILGOTNOSCI

mw — malo wilgotny 0,0<Sr<04
w —  wilgotny 0,4<Sr<0,8
nw — nawodniony 0,8<Sr<1
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Skala

100
100

Przekroj geotechniczny I-|

Lw. 72,73 m n.p.m.
dn. 22.01.2020r.

21.2m

1
ZAKEAD GEOLOGICZNY "GEOL" Zat.Nr
ul. Barcza 31/6, 10-685 Olsztyn 4
Ktadka dla pieszych nad rzekg Mata t-yna w miejscowosci
OPINIA GEOTECHNICZNA Dobre Miasto.
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 12020r. mgr inz. M.Chromiec P rzekrOJ g eoteCh nicz ny I' I
Weryfikowat 1 2020r. mgr S. Guz 1. 100
" 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Karty wynikéw badan sonda statycznag
typu CPTu
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